ADAM LIMSENBARTH

26 . ROZWOJ FOTOGRAMETRII

Dziatalno$¢ fotogrametryczna w okresie powojennym zapoczatkowana zostata
przez Biuro Fotogrametryczne Gléwnego Urzedu Pomiaréw Kraju, jeszcze przed
zakonczeniem dziatan wojennych.

Zakres pierwszych opracowan fotogrametrycznych limitowany byt w gtéwnej
mierze przez posiadang aparature, ktéra w poczatkowym okresie pozwalata jedy-
nie na wykonywanie opracowan jednoobrazowych.

Pierwszym opracowaniem wykonanym przez Biuro Fotogrametryczne GUPK
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byta fotomapa w skali 1 :5000, obrazujgca zniszczenia Warszawy, przekazana
w 1946 r. do Biura Odbudowy Stolicy. Dzi§ fotomapa ta stanowi dokument hi-
storyczny. W roku 1947 PLL ,LOT” zakupit we Francji 5 samolotéw fotogramet-
rycznych, co pozwolito na szybki rozwdj fotogrametrii lotniczej, opierajacej sie
nadal na metodach jednoobrazowych. W tym czasie przystgpiono do pokrycia
kraju Mapa Gospodarcza. Polski w skali 1 : 5000 (a nastepnie w skali 1 : 10 000),
mapa ta oparta byta na fotoplanach. Na przetomie lat 40-tych i 50-tych wybudo-
wano w Zaktadach Optycznych w Jeleniej Goérze 10 triangulatoréw radialnych
(wspottwoérecg ich byt prof. J. Radecki), ktére przez wiele lat stuzyly do kameralne-
go zageszczenia osnéw fotogrametrycznych metoda triangulacji radialnej. Dla
wielu przemystowych regionéw kraju sporzadzono fotoszkice w skali 1 : 5000
i 1:2500. Warto tu wymieni¢ podkiad fotogrametryczny dla budowy Nowej Huty
oraz budowy zapory wodnej w Roznowie.

W 1949 r. zostaly sprowadzone do Polski dwa autografy Wilda A-5 oraz ka-
mera lotnicza RC-5. Zakup ten zapoczatkowat wiasciwy rozwéj metod fotogra-
metrycznych, ktére do tej pory bazowaly na autografach Wilda A-6. Do pierw-
szych opracowan autogrametrycznych nalezata mapa w skali 1 : 1000 warszaw-
skiego wezla kolejowego, oparta na sygnalizowanej osnowie fotogrametrycznej.

Dalszy rozwdj fotogrametrii zwigzany byt z utworzeniem w 1950 r. Panstwo-
wego Przedsiebiorstwa Fotogrametrii i Kartografii z Zakladem Fotogrametrii,
a nastepnie z utworzeniem w 1951 r. Panstwowego Przedsiebiorstwa Fotogramet-
rii — jedynego specjalistycznego przedsiebiorstwa fotogrametrycznego w naszym
kraju. W okresie pézniejszym powstaty komorki fotogrametryczne w innych przed-
siebiorstwach GUGIK: w 1957 r. w WOPM w Warszawie i w 1967 r. w KOPM
w Katowicach. W latach 1974-1977 zorganizowano osrodki fotogrametryczne
w OPGK: w Bialymstoku, Bydgoszczy, Gdansku, Kielcach, Krakowie, Lublinie, to-
dzi, Rzeszowie, Szczecinie i Wroctawiu.

Do pierwszych wiekszych zadan i osiggnie¢ fotogrametrii zaliczy¢ nalezy opra-
cowanie w latach 1953-1958 mapy topograficznej w skali 1 :25000. Mapa ta,
w zaleznosci od deniwelacji terenu, byta opracowana trzema metodami:

a) metoda kombinowang — polegajaca na topograficznym stolikowym opraco-
waniu rzezby terenu w oparciu o podkiad fotomapowy uczytelniony w terenie (te-
reny ptaskie do 100 m),

b) metodg zréznicowana — opierajaca sie na wykorzystaniu stereometréw to-
pograficznych Drobyszewa (STD-2) (tereny faliste),

c) metoda autogrametryczng (tereny gorzyste).

W okresie tym rozwinieto metode aerotriangulacji radialnej instrumentalnej
i graficznej, ktérg stosowano gtéwnie dla zageszczenia osnéw fotogrametrycznych,
dla opracowania fotomap. Do opracowan metoda zréznicowang i autogramet-
ryczng stosowano giéwnie petng potowg osnowe wysokosciowa oraz aerotriangu-
lacje ptaska analogowa szeregowa, wyréwnywang w sposéb graficzny. Opraco-
wania autogrametryczne wykonywano na autografach Wilda A-6 i A-5.

Kolejnym zadaniem w skali kraju, bylo opracowanie szczegétowej mapy to-
pograficznej w skali 1 : 10 000 i czesciowo 1 :5000. Zadanie to zostalo zrealizo-
wane w latach 1958—1974.

Opracowanie map w skalach 1 :10000 i 1 :5000 wykonywano dwiema meto-
dami: kombinowang i autogrametryczng. Zastosowano nowe technologie dosto-
sowane do wymagan dokladnosciowych i postepu w fotogrametrii.

W zakresie opracowan fotomapowych, na odcinku wykonywania zdje¢ lotni-
czych, zastosowano metode zdje¢ celowanych szeregowo, umozliwiajaca przypo-
rzadkowanie poszczegélnym arkuszom fotomap w skali 1 : 5000 pojedynczych
zdje¢ lotniczych, pokrywajacych catkowicie arkusz mapy. Zageszczenie osnéw fo-
togrametrycznych wykonywano zmodernizowana metoda, triangulacji radialnej
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instrumentalnej (wg doc. S. Dmochowskiego), realizowana, za pomoca, triangula-
toréw radialnych z Jeleniej Géry, a nastepnie RT-1 Wilda.

Udoskonalono metode wykonywania fotomap wprowadzajac bezposredni mon-
taz fotograficzny na ekranie przetwornika oraz przetworzenia wielostrefowe meto-
da maskowania. Do przetworzen wykorzystywano poczatkowo przetworniki Zeissa
SEG-1,a nastepnie nowoczesnhe przetworniki Wilda E-4. Fotomapy w skali 1 : 10 000
sporzadzano na drodze pomniejszen reprodukcyjnych i montazu fotomap w skali
1 . 5000 uzyskujgc bardzo doktadny podkiad do opracowan topograficznych. Pod-
klady fotomapowe w skali 1 :5000 i 1 : 10000 znalazty ponadto bardzo szerokie
zastosowanie w réznych dziedzinach gospodarki narodowej, m. in. do sporzadza-
nia podktadéw geodezyjnych dla gleboznawczej klasyfikacji gruntéw, w planowa-
niu przestrzennym itp.

W celu zageszczenia kameralnego osnéw fotogrametrycznych do opracowan
autogrametrycznych wykorzystywano poczatkowo aerotriangulacje analogowa,
a nastepnie analityczng. Na tym odcinku nastgpit bardzo duzy postep gtéwnie
w zakresie obliczern i wyréwnania, z zastosowaniem maszyn matematycznych.
Opracowano wiele metod pozwalajacych na rozwijanie aerotriangulacji szere-
gowej, jak réwniez metod opartych na niezaleznych modelach.

Centrum Informatyczne Geodezji i Kartografii opracowalo w roku 1970 tech-
nologie ,Aeroblok” (dostosowang do ODRY 1204), pozwalajaca na analityczne
rozwijanie aerotriangulacji metoda, niezaleznych modeli. Technologia ,Aeroblok"
zostata réwniez wykorzystana do numerycznego opracowania mapy zasadniczej
metodg fotogrametryczng. W r. 1975 opracowano w CIGiK technologie ,Aero-
net”, pozawlajaca na obliczanie duzych blokéw aerotriangulacji (300 segmentéw,
kazdy segment od 1 do 5 modeli) przy zastosowaniu komputera NOVA 840. Me-
toda ta znalazta zastosowanie m. in. przy wykonywaniu prac eksportowych w Ira-
ku w zwigzku z opracowaniem map w skali 1 : 25000 i stanowita cze$¢ sktadowa
pracy, ktéra zostatla wyrézniona nagrodg panstwowa | stopnia.

W latach 1975-76 w CIGIiK opracowano system numerycznego przetwarzania
danych STRADA, zastosowany do projektowania autostrad i linii kolejowych.

W Instytucie Geodezji i Kartografii opracowano system aerotriangulacji o na-
zwie ,Transblok” zastosowany w Warszawskim Przedsiebiorstwie Geodezyjnym,
a w Panstwowym Przedsiebiorstwie Geodezyjno-Kartograficznym system ,Her-
blok”,, stanowigcy rozwiniecie i udoskonalenie systemu ,Aeroblok™.

Do pomiaru modeli wykorzystywano autografy Wilda A-7 i A-10 oraz stereo-
komparatory precyzyjne PSK-2 OPfON i Stekometr C Zeissa. Opracowania auto-
grametryczne wykonywano gtéwnie na autografach Wilda A-8 i A-10 oraz na ste-
reometrografach i topokartach Zeissa.

Roéwnolegle z opracowaniem map S$rednioskalowych rozpoczeto prace nad za-
stosowaniem metod fotogrametrycznych do opracowania map wieioskalowych
w skalach 1 : 1000, ! :2000, ! :5000. Opracowania te byly wykonywane gtéwnie
w WOPM i PPF, a nastepnie w innych okregowych przedsiebiorstwach geodezyj-
no-kartograficznych.

Do rozwoju fotogrametrii wielkoskalowej przyczynito sie m. in. zastosowanie
helikopteréw Mi-4, a nastepnie samolotéw AN-2 do wykonywania zdje¢ z niskich
putapéw, a takze opracowanie numerycznych metod opracowania map. Miedzy
innymi w WOPM opracowano 2 automatyczne linie technologiczne:

a) PUG-4 + Stekometr + Odra 1204 — stosowana, do aerotriangulacji prze-
strzennej oraz sporzadzania map tras ulic, weztéw kolejowych i zaktadéw prze-
mystowych w skalach 1 :250 i 1 : 500,

b) autograf Wild A-8 (ew. stereometrograf) + koordimetr + Odra 1204 +
KART 2 - stosowana do numerycznego opracowania map w skalach 1 : 1000
i 1:500.
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Z nowych technik wdrozonych w ostatnich latach do produkcji na uwage za-
stluguja metody ortofoto, realizowane za pomoca autografu A-8 z przystawka
PPO-8 oraz Topokartu z przystawkg Ortophot. Technologie ortofoto zostalty wdro-
zone przez IGIK do kilku przedsiebiorstw posiadajacych odpowiedni sprzet.

W instytucie Geodezji i Kartografii opracowano kilka technologii fotogramet-
rycznego opracowania map wielkoskalowych m. in. mapy zasadniczej, map obiek-
téw przemystowych, map tras ulic itp.

Na szczegdlna uwage zastuguje réwniez rozwoj specjalnych opracowan foto-
grametrycznych, zaréwno naziemnych jak i lotniczych. Opracowania naziemne,
dotyczace gtdwnie zastosowania metod fotogrametrycznych do inwentaryzacji za-
bytkéw i pomiaru odksztalcen, stanowity przez wiele lat domene dziatania insty-
tutéw uczelnianych i IGiK. W iatach 70-tych réwniez PPF i inne przedsiebiorstwa
GUGIK przystapity do wykonywania opracowan specjalnych i tak np. w PPF opra-
cowano metode wyznaczania szybkosci pradéw powierzchniowych rzek oraz me-
tode wyznaczania trajektorii statkbw w czasie wodowania, a w IGiK opracowano
metode pomiaru odksztalcen terenéw pod wplywem eksploatacji goérniczej.

Rozwinely sie znacznie numeryczne opracowania naziemne, dla ktérych w IGiK
(dr inz. W. Mizerski) opracowano system analitycznego opracowania zdje¢ na-
ziemnych, dostosowany do réznych przypadkéw zdje¢ naziemnych i osnéw polo-
wych. Bardzo szeroko rozwinely sie opracowania fotogrametryczne dla celéw in-
zynieryjnych, dotyczace m. in. pomiaru odksztalcen budowli, pomiaru zbiornikéw
poflotacyjnych, objetosci sktadowanych mas. Zastosowano je réwniez w medy-
cynie.

Metody fotogrametryczne zostaly zastosowane w wielu pracach eksporto-
wych. Warto przypomnieé¢, ze pierwsza pracg eksportowg polskiej geodezji byto
fotogrametryczne opracowanie map w skali 1 :50000 dla Tanzanii wykonane
przez PPF w latach 1970-1973. W okresie poézniejszym ,Geokart" opracowywat
mapy w skali 1 : 25 000 dla Iraku oraz mapy wielkoskalowe dla Nigerii. Wielu pol-
skich fotogrametréw pracowato i nadal pracuje w krajach rozwijajacych sie
w charakterze ekspertéw i doradcéw technicznych.

W konkluzji nalezy stwierdzi¢, ze rozwdj fotogrametrii w okresie powojennym
byt bardzo dynamiczny, szczegdélnie w ostatnim 10-leciu i ze technologie stosowa-
ne w naszym kraju mozna zaliczy¢ do $redniego poziomu Swiatowego. Rozwoj
fotogrametrii byt nierozerwalnie zwigzany z kadra specjalistbw przygotowanych
przez Politechnike Warszawskg i Akademie Goérniczo-Hutniczg w Krakowie.
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