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POSTEP NAUKOWO-TECHNICZNY

Tomasz Zawita-Niedzwiecki
0s$rodek Przetwarzania Obrazéw
Lotniczych i Satelitarnych

Zesp6t ekspertéw EKG/FAO ds satelitarnej detekcji uszkodzen lasu

W 1968 r. z inicjatywy komitetu Drzewnego Europejskiej
Komisji Gospodarczej ONZ (EKG) oraz Europejskiej Komisji Lesnej
FAO, utworzono zespot ekspertéw zajmujacy sie praktycznym zastos-
owaniem satelitarnej detekcji uszkodzen lasu. Jest to pozarzadowy
organ, grupujacy specjalistow z Europy i Ameryki Pé4nocnej,
zajmujacych sie wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych do oceny stanu
laséw. W dorocznych posiedzeniach zespodtu ekspertéw, odbywajacych
sie zwyczajowo w Patacu Narodéw w Genewie brali dotychczas udziat
Specjalisci z Austrii, Holandii, Polski, RFN, Szwajcarii,

Szwecji, Wielkiej Brytanii, jak réowniez reprezentanci Eu-
ropejskiej Wspélnoty Gospodarczej oraz UNEP-GRID (United Nations
Environmental Programme-Global Resource Inventory Database)
Przewodniczacym zespotu jest prof. L. Schotte ze Szwecji, a z
Polski w jego pracach biorg udziat: A. Ciotkosz (IGiK-OPOLiS)

W. Barszczewski (BULIGL) oraz T. Zawita-Niedzwiecki (IGiK-0PO-
LiS)

Podczas kolejnych posiedzen przedstawiciele poszczegélnych
krajow i organizacji prezentowali swoje doswiadczenia na temat
wykorzystania zdje¢ satelitarnych do wielkoobszarowych ocen stanu
lasu. Stwierdzono, ze techniki satelitarnego badania uszkodzen
laséw moga odegra¢ znacznag role w jego kartowaniu wielkopowi-
erzchniowym oraz w monitorowaniu degradacji laséw. Podkreslono
szczegblng uzytecznos¢ zdjeé¢ satelitarnych do:

- obiektywnego poréwnywania inwentaryzacji prowadzonych w réznych
krajach 1 réznymi metodami,

- wyznaczania obszaréw do szczegétowej inwentaryzacji lotniczej i
naziemnej,

- monitorowania zmian na obszarach szczegélnie zdegradowanych.

Uczestnicy spotkan sg zgodni, ze teledetekcja satelitarna nie
moze jeszcze zastgpi¢ tradycyjnych metod oceny uszkodzeh laséw,
ale moze by¢ cennym zréddem informacji uzupedniajacych oraz moze
dostarcza¢ danych inwentaryzacyjnych w skali kraju, regionu, czy
globu. Zwrécono ponadto uwage na konieczno$¢ kontynuowania badan
oraz wymiany informacji i doswiadczen. Postanowiono takze, ze
zesp6t wypracuje kryteria inwentaryzacji lasu oraz metodyke badan
zalecong do stosowania przez poszczeg6lne osrodki zajmujace sie
teledetekcja lasu.

Polscy uczestnicy obrad przedstawiali swoje doswiadczenia w
stosowaniu zdje¢ wykonywanych pr2ez satelity Landsat (USA), Spot
(Francja) i Kosmos (ZSRR). Podstawowa réznica zobrazowan powi-
erzchni ziemi, pozyskiwanych przez te satelity, wynika ze sposobu
rejestracji danych. Systemy amerykanski i francuski operuja re-
jestracja skanerowg, z zapisem cyfrowym i telemetrycznym
przesytaniem danych, a system radziecki rejestracja fotograficz-

na.



Skaner Thematic Mapper (TM), zainstalowany na satelicie Landsat,
rejestruje 7 zakreséw spektralnych, skaner HRV, zainstalowany na
satelicie Spot rejestruje 4 zakresy, a satelita Kosmos dostarcza
zdje¢ w zakresach panchromatycznym i spektrostrefowym. Sposréd
analizowanych zdje¢ najwyzszg rozdzielczo$¢ terenowa posiadaja
zdjecia wykonane przez satelity Kosmos (5-10 m) i Spot (10-20 m),
ktére znacznie wyprzedzaja obrazy TM (30 m). Zaréwno zdjecia Kos-
mos jak i Spot daja mozliwos¢ tworzenia modelu stereoskopowego.

Badane w OPOLIS zdjecia satelitarne obrazowaty lasy o
zréznicowanym sktadzie gatunkowym i w roznym stopniu narazone na
degradacje. Analizowano obszar Sudetéw zdegradowany wskutek za-
nieczyszczen przemystowych, monolity sosnowe Boréw Tucholskich
oraz lasy Puszczy Knyszynskiej

W przypadku laséw zdrowych, zakres tresci jaki mozna wydoby¢
ze zdje¢ TM i Spot jest podobny. Wyzsza rozdzielczo$¢ terenowa
zdje¢ Spot przemawia za tym, aby te zobrazowania wykorzystywa¢ do
tego typu analiz. Natomiast w przypadku stosowania zdje¢ sateli-
tarnych do kartowania laséw uszkodzonych i zdegradowanych,
zdecydowanie lepsze jest stosowanie zdje¢ TM. poniewaz
umozliwiajg one wydzielanie nawet 3 klas zdrowotnosci
drzewostanéw iglastych.

W przpadku oceny laséw uszkodzonych zdjecia Spot sa zdecydowanie
mniej przydatne, ze wzgledu na brak rejestracji zakresu podczer-
wieni Sredniej. Natomiast fotografie wykonywane przez satelity
serii Kosmos, ze wzgledu na wysoka rozdzielczo$¢ terenowg, moga
by¢ uzyteczne do precyzowania granic lasu oraz wydzielania
obszaréw o rozluznionym zwarciu.

Wyniki kolejnych spotkan zespotu ekspertéw EKG\FAO
doprowadzidty do opracowania zatozenn miedzynarodowego programu
badawczego, ktorego realizacja rozpoczyna sie w biezgcym roku.

W ramach tego programu przewidziano stosowanie jednolitych
kryteriéw oceny laséw. Szczegéty badan zostang ustalone podczas
kolejnego spotkania, ktére odbedzie sie w dniach 28-30 maja 1990
roku, w Polsce-po raz pierwszy poza Genewg. Bedzie ono podaczone
z wizja terenowa Sudetéow Zachodnich, bedacych polskim poligonem
testowym.

Poza dotychczasowymi uczestnikami przyjazd zapowiedzieli
naukowcy-lesnicy z USA i Czechostowacji. Program obrad przewiduje
m. in. przedyskutowanie zaproponowanego uprzednio sposobu
taksacji lasu, akceptacje poligonéw testowych, wybranych w
réznych czesciach Europy i Ameryki Poé#nocnej oraz oméwienie
sposobu pozyskiwania, gromadzenia i wymiany danych terenowych i
satelitarnych



Zenon F. Potawski
Os$rodek Przetwarzania Obrazow
Lotniczych 1 Satelitarnych

Teledetekcyjny monitoring laséw na przyktadzie Sudetédw Zachodnich

Proces obserwacji i pomiaréw poszczeg6lnych elementoéw
Srodowiska, analiza zebranych danych, ocena skutkéw dziatalnosci
cztowieka, przewidywane konsekwencje zmian Srodowiska oraz
zapobieganie dewastacji S$Srodowiska jest zwany monitoringiem
Srodowi ska

Poréwnujac to okreslenie z definicjg teledetekcji, ktéra jest
rozumiana jako zespét metod, pozwalajacych na podstawie zdjec
lotniczych i satelitarnych, identyfikowa¢ zjawiska wystepujace na
powierzchni Ziemi oraz okresla¢ ich nature i stan, nalezy stwier-
dzi¢, ze juz samo pojecie zdalnego badania Ziemi zawiera w sobie
wiele elementéw pojecia “‘monitoring Srodowiska®™".

Teledetekcja, zwkaszcza satelitarna, dzieki wysokiej
rozdzielczosci przestrzennej i radiometrycznej pozyskiwanych
zdje¢, znacznej szybkosci zdobywania informacji, jej
powtarzalnosci i wielkoobszarowosci dostarcza duzej ilosci danych
o wielu elementach $rodowiska geograficznego. Dlatego tez,
stanowi wazne ogniwo w procesie obserwacji i pomiaréw stanu
poszczegblnych elementéw Srodowiska oraz utatwia analize danych
zebranych innymi metodami. Tak wiec rola teledetekcji moze by¢
szczegolnie istotna w pierwszych dwéch fazach monitoringu czyli w
obserwacji dziatalnosci czlowieka w Srodowisku i przy ocenie
skutkéw tej dziatalnosci

Analize przydatnosci technik teledetekcji do prowadzenia mo-
nitoringu sSrodowiska dokonano na przyktadzie Sudetéw Zachodnich.
Obszar ten, lezacy na podudniowym zachodzie Polski, nalezy do
jednego z 27 regionéw naszego kraju, gdzie dziatalnos$¢ czitowieka
doprowadzita do alarmujacej degradacji Srodowiska i masowego
zamierania laséow Swierkowych, okreslanej mianem kleski ekol-
ogicznej .

Sposréd réznych technik teledetekcji do prowadzenia moni-
toringu Srodowiska Sudetéw Zachodnich wybrano dwie techniki foto-
grafil lotniczej i dwie satelitarnej, a mianowicie: zdjecia pan-
chromatyczne 1 spektrostrefowe oraz zdjecia satelitarne wykonane
z pokdadu satelitéow Landsat TM i SPOT.

Zdjecia panchromatyczne zostaty wykonane dla Sudetéw
Zachodnich w 1975 r. 1 1982 r. Bydy to zdjecia w skali 1:16 000 i
1:18 000. Jak wiadomo, jedng z zalet fotografii lotniczej jest
mozliwo$¢ obserwowania plastyki terenu, co zdecydowanie rozszerza
mozliwosci analizy laséw, pozwalajac miedzy innymi na okreslenie
stopnia zwarcia koron w drzewostanach. Tym samym umozliwia
wydzielenie lasu o zwarciu pednym, rozluznionym i przerwanym.

Znajomo$¢ charakteru zwarcia w lasach oraz przestrzenny
rozkdad zmiennosci tego zjawiska ma duze znaczenie w ocenie stanu
Srodowiska. Zwarcie drzew wpktywa bowiem na ukdad warunkéw ekol-
ogicznych-cieplnych i wilgotnosciowych.

Analiza panchromatycznych zdje¢ lotniczych pozwolita takze na
wydzielenie: wylesien, obszaréw zalesien, strefy kosodrzewiny
oraz takich elementéw jak grunty orne, 4gki i pastwiska, czy ele-
menty antropogeniczne.



W lipcu 1984 r. obszar Sudetéw Zachodnich zostat pokryty
zdjeciami spektrostrefowymi w skali 1:8000. Zdjecia te stanowity
podstawe do opracowania mapy stanu sanitarnego lasu, ponadto
postuzyty jako materiat porownawczy przy wizualnej interpretacji
zdje¢ satelitarnych Landsat TM.

Panchromatyczne i spektrostrefowe zdjecia lotnicze nie byty
jedynym materiatem teledetekcyjnym jaki mogt by¢é wykorzystany do
badania zmian S$rodowiska Sudetéw Zachodnich. Analizowany obszar
zostat pokryty takze zdjeciami satelitarnymi. Bydy to zdjecia
wykonane w 1984 r. przez satelite Landsat TM.

Interpretacja obrazéw satelitarnych polega generalnie rzecz
biorac na przyporzadkowaniu kazdemu pikselowi lub grupie pikseli
przyrodniczego odpowiednika w terenie. W procesie wizualnej
interpretacji tresci zdje¢ satelitarnych wykorzystuje sie te same
cechy rozpoznawcze obiektéw, ktére zwykle uzywa sie w interpre-
tacji zdje¢ lotniczych, chociaz trzeba podkresli¢, ze znaczenie
wielu z nich jest znacznie mniejsze. W interpretacji wizualnej
zdjec¢ satelitarnych wzrasta rola fototonu, ktéry w przypadku
zdje¢ numerycznych moze by¢ odpowiednio wzmacniany i roznicowany
tak, aby maksymalnie mégt by¢ wykorzystywany do rozpoznania
zobrazowanej tresci

Zdjecia Sudetéw Zachodnich przetworzono w taki sposob, aby
maksymalnie podkresli¢ zréznicowanie tonalne szaty roslinnej. Do
analizy wykorzystano kompozycje barwne w skali 1:50 000 wykonane
w kanale 3,4,5 oraz 3,4,7. Wybér takich kompozycji barwnych po-
dyktowany byt rezultatami jakie uzyskano na podstawie analizy
wspoéczynnikow korelacji kanatéw oraz wynikami analizy tresci kom-
pozycji barwnych, ktére tworzono na ekranie monitora. Postugiwano
sie takze bogatym materiatem poréwnawczym, jakim byty spektros-
trefowe zdjecia lotnicze wykonane w tym samym czasie, co anali-
zowane zdjecia TM, a takze wynikami wizji terenowych.

W wyniku analizy wydzielono na zdjecjach miedzy innymi lasy
Swierkowe ostabione, lasy Swierkowe silnie ostabione, lasy
martwe, wylesienia, zalesienia, grunty orne, #aki i pastwiska
oraz obiekty antropogeniczne.

Innym typem zdje¢ satelitarnych, ktére zostaty wykorzystane
do analizy, byty zdjecia wykonane w 1986 r. z poktadu fran-
cuskiego satelity SPOT.

Otrzymane zdjecia przetworzono stosujac filtracje wysokich
czestotliwosci przestrzennych, co powoduje wygkadzenie obrazu
czyli wieksza ciggtos¢ tonéw, co w efekcie zwieksza czytelnos¢
zdjecia. Otrzymana w ten spos6b kompozycja barwna w skali 1:50000
byda przedmiotem analizy. Podstawowym kryterium wizualnej inter-
pretaci: zdjecie jPOT byta, podobnie jak w przypadku zdje¢ sate-
litarr. Landsat TM, zmienno$¢ barw wystepujaca na kompozycji
barwnej. Znaczenie informacyjne tej zmiennosci w przypadku anal-
izy szaty roslinnej byto okreslane poprzez poréwnanie z wynikami
badann terenowych.

Na podstawie interpretacji wizualnej zdjecia SPOT wydzielono
takie same elementy Srodowiska jak w przypadku zdje¢ sateli-
tarnych Landsat TM.

Dane o Srodowisku geograficznym bywaja najczesciej
przekazywane w postaci map tematycznych, ktérych tres¢ jest ana-
lizowana i kompilowana z innymi informacjami o $rodowisku.
Istotng w akiej formy przekazu informacji jest wielokrotnie



dbugi czas zwigzany ze sporzadzaniem map. Od zgromadzenia danych
do dostarczenia uzytkownikowi gotowej mapy mija czesto wiele
miesiecy, a nawet kilka lat. Dotyczy to przede wszystkim prezen-
tacji zjawisk szybko zmieniajgcych sie w czasie i przestrzeni.
Dlatego tez, aby racjonalnie i efektownie wykorzysta¢ w moni-
toringu Srodowiska informacje pochodzace z réznych zrédek, w tym
takze teledetekcji, stosuje sie systemy informacyjne.

Dane uzyskane w wyniku interpretacji zdje¢ lotniczych i sate-
litarnych (szkice fotointerpretacyjne) zostaty wprowadzone do
systemu Informacji o Srodowisku Przyrodniczym, ktéry zostat opra-
cowany w Instytucie Geodezji i Kartografii.

System ten nalezy do grupy systeméw informacji geograficznej
0 rastrowej organizacji bazy danych. W systemie tym przyjeto
ukdad odniesien przestrzennych oparty o siatke geograficzna,
ktéry dzieli powierzchnie, kraju na sie¢ poi czworokatnych
zbizonych do kwadratéw. W zaleznosci od potrzeb role nosnika in-
formacji pierwotnych mogg w tym systemie speknia¢ pola pierwszego
(P1=2000x2000 m), drugiego (P2=1000xi000 m), trzeciego
(P3=500x500 m), czwartego (P4=250x250 m) badZz piatego rzedu
(P5=125 m x 125 m) i poprzez nie moze dokonywaC sie wprowadzenie
informacji do bazy danych.

Zakodowanie w sieci poi odniesien przestrzennych, o wymiarze
250 m x 250 m, tresci szkicow fotointerpretacyjnych pozwala
miedzy innymi na komputerowe opracowanie map, ktdre przedstawiaja
Srodowisko i jego zmiany na analizowanym obszarze.

W pierwszym rzedzie wyprowadzono mapy ewidencjonujace
uzytkowanie ziemi w okreslonym momencie. Mapy te przedstawiajag
elementy $rodowiska w czasie wykonywania zdje¢ lotniczych lub
satelitarnych

Mozliwo$¢ naktadania na siebie kilku warstw informacji
tematycznej, ktére zawarte sg w bazie danych, pozwala na kon-
struowanie map o innym niz poprzednio ujeciu tresci. | tak na
przyktad na dane o uzytkowaniu ziemi w Sudetach Zachodnich z 1975
r. zostaty ""natozone®" dane o uzytkowaniu ziemi z 1982 r. Infor-
macje te zostaty pordéwnane i w wyniku tego powstata mapa
przedstawiajaca obszary, na ktérych w latach 1975-1982 wystgpity
zmiany uzytkowania ziemi. Podobnie postgpiono z pozostatymi dany-
mi, ktére byty zawarte w bazie danych, w wyniku czego otrzymano
mapy przedstawiajace obszary zmian $rodowiska w latach 1975-1986.

Powstate mapy nie precyzujg kierunku zmian S$rodowiska, dlate-
go tez skonstruowano mapy, ktorych tres¢ wskazywataby nie tylko
na to na jakich obszarach wystapity zmiany Srodowiska, ale
réwniez informowatyby o tym jakie elementy Srodowiska te zmiany
objely. Przyktadem takiego ujecia tresci jest mapa, ktéra prezen-
tuje zmiany pokrywy lesnej na obszarze Sudetéw w latach 1975-
1982. Przedstawia ona na tle uzytkowania ziemi (stan na 1982)
kierunki zmian elementéw Srodowiska jakie wystgpity na analizowa-
nym obszarze w ciggu siedmiu lat. Przeobrazenia wyrazajg sie w
tym przpadku zmianami zwarcia laséw z pednego w rozluznione, z
pednego w przerwane, z rozluznionego w przerwane, wylesieniami
powstatymi w lasach sSwierkowych o zwarciu pednym i rozluznionym.

Nieroztacznym elementem takich map sa wskazniki ilosSciowe
oraz charakterystyki liczbowe, niezbedne do prowadzenia syntez i
analiz, dokumentujace zmiany $rodowiska.

Analiza materiatdéw zgromadzonych w bazie danych i prezentowa-
nych w postaci map wykazata, ze na analizowanym obszarze
wystgpidy w latach 1975-1986 istotne zmiany $rodowiska, ktoére
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objety gtéwnie lesne klasy uzytkowania ziemi. Bydy to zmiany
wielokierunkowe i zréznicowane w czsie jak i przestrzeni. | tak
na przyktad w latach 1975-1984 zmiany zwarcia drzew wystgpidy na
obszarze 2375 ha (30% powierzchni analizowanych laséw). W ciagu
dwéch lat 1984-1986 powierzchnia laséw martwych wzrosta
trzykrotnie. Procesy degradacyjne spowodowaty takze katastrofalne
wylesienia. W momencie rozpoczecia analizy zajmowaty one 187.5
ha. by po 11 latach osiggna¢ powierzchnie szesc razy wiekszg.

Analizujac rozkdad powierzchniowy zmian pokrywy lesnej w
latach 1975-1986 mozna wyrézni¢ nastepujace strefy zdrowotnosci i
zagrozenia lasoéw:

- strefa sktabego i $redniego zagrozenia, ktéra obejmuje
obszar do 700 m npm. W strefie tej nie wystepuja drzewostany
martwe, niewielki jest takze udziat wylesien;

- strefa silnego zagrozenia, obejmujgca obszar do 900 m
npm. V strefie tej wystepuja lasy martwe, wzrasta takze udziat
drzew silnie ostabionych, wyraznie wzrastaja takze powierzchnie
wylesione

- strefa bardzo silnego zagrozenia. Obejmuje ona obszar
powyzej 900 m npm. Obserwujemy tutaj dwukrotny wzrost wylesien w
poréwnaniu ze strefg drugg. Bardzo wyraznie wzrasta tez udziat
las6éw martwych, ktére zajmujg 95% powierzchni wszystkich
drzewostanéw Swierkowych martwych.

Podsumowujgc mozna stwierdzié¢, ze zdjecia panchromatyczne
dzieki swojej dostepnosci, jest nimi pokryty caly kraj (czesto
wielokrotnie) - stwarzaja mozliwosci badan retrospektywnych
Srodowiska. Natomiast znaczna rozdzielczo$¢ przestrzenna i
spektralna zdje¢ satelitarnych nowej generacji sprawia, ze moga
byc one z powodzeniem stosowane w badaniach zmian $rodowiska geo-
graficznego w skali regionalnej.

11



Zbioniew Drozdzewski

Instytut Geodezji i Kartografii

Zastosowanie metody interferencyjnej do

obserwaciji dopplerowskich.

Obserwatorium Astronomiczne Instytutu Geodezji i
Kartografii w Borowej Goérze prowadzi ciagte obserwacje
dopplerowskie za pomoca polskiego odbiornika DOG-3 w
oparciu o satelitarny system nawigacyjny NNSS (Navy
Navigation Satellite System), ktérego administratorem
jest Departament Marynarki Stanéw Zjednoczonych. Jest on
rozwinigeciem powstatego w latach 60-tych systemu TRANSIT
przeznaczonego pierwotnie do sterowania lotem
wystrzeliwanych z todzi podwodnych pociskéw Polaris. Do
podobnych celéw w Zwigzku Radzieckim utworzono system
CYKADA o zblizonych parametrach technicznych. Po
opatentowaniu przez McClura metody nawigacji przy uzyciu
sztucznych satelitbw Ziemi sytem NNSS zostat w 1968
roku dekretem prezydenta Stanéw Zjednoczonych oddany do
uzytku publicznego. Satelity NNSS poruszajg sie po
kotowych orbitach biegunowych na wysokosci okoto 1000 km
i w oparciu o kwarcowe Ilub cezowe oscylatory emituja
sygnaly o czestotliwosciach wynoszacych w przyblizeniu
150 i 400 MHz. Orbita satelitbw wyznaczana jest na
p-dstawie obserwacji stacji TRANET (efemerydy precyzyjne

tepne tylko dla okreslonych uzytkownikéw) i OPNET
(efemerydy pokitadowe). Informacja o przewidywanej orbicie
przekazywana jest na poszczegdlne satelity dwukrotnie w
ciagu doby i emitowana przez nie w sposoéb ciagty.

Zwiekszenie doktadnosci wyznaczania pozycji przy
wykorzystaniu systemu NNSS uzyskano dzieki wprowadzeniu
poprawek ze wzgledu na refrakcje jono- i troposferyczna,
na wplyw pola grawitacyjnego Ziemi i predykcji ruchu bie-
guna. Sumujgc dotychczasowe osiagniecia w tej dziedzinie

mozna stwierdzi¢, ze dokladnos¢ wyznaczenia wspoéirzednych
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anteny w systemie NNSS zalezy od ditugosci okresu
obserwacyjnego, liczby odbiornikéw prowadzgcych
obserwacje i sposobu obliczenia uzyskanych danych w ukta-
dzie single point, trans- Ilub multilokaciji. W przypadku
jednoczesnej pracy odbiornikbw na dwoéch stacjach dokiad-
nos¢ wyznaczenia dlugosci wektora miedzy tymi stacjami
jest oceniana na okoto 0.6 m. Podniesienie precyzji wyz-
naczenia wspo6étrzednych mozliwe jest przy zastosowaniu me-
tody interferencji dopplerowskiej dla obu spotykanych w
odbiornikach przedziatéw catkowania 30 s i 4.6 s.

Dopplerowskie obserwacje satelitbw systemu NNSS, z
racji wielu podobienstw do obserwacji odbiornikami VLSI s
umozliwiaja wykorzystanie tych satelitbw w metodzie inter-
ferencyjnej. Pierwsze proby zastosowania interferencji do
podniesienia doktadnosci wyznaczen wspotrzednych
przeprowadzono w Obserwatoriurn Satelitarnym Wegierskiego
INnstytutu Geodezyjnego w Penc.

Model dopplerowskich obserwaciji interferncyjnych
opiera sie na podstawowym rownaniu poprawek Cli:

V= atidx + a|£dy + a3 + II

gdzie: stanowig poprawki, a. wspotczynniki réwnania a
1" jest wartoscia, quasi-obserwowana, dX,dy i dzZ sa.
poprawkami do zatozonych wspotrzednych tak ze

np: AX= XB-XA+dX dla stacji A i B odpowiednio. Wyraz 1*

obliczamy wedtug wzoru:
i= cz/s. r fca - A —c<pBc- pb_ic> - <PiC - pA_lc >>-

gdzie:
FCAC tA. tAY=""LA/E tB- 1/=A/*AEX+/SCipPSC t"+Ar? - pB(t.i +

FAL?»ALX/AI S-pXdt  tp~C tf2?

gdzie:

Af=fB-fA -réznica czestotliwosci oscylatoréw odbiornikéw
9. 9

AtA=tA-tA -przedziat catkowania, w wypadku standardowego
i

odbiornika DOG-3 30 s,

At=tB-tA - roznica opdznienia odbiornikow,
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rA A i p8(,£B - obliczona odlegtos¢ odbiorni k-sate-
.GNi.-iIC i 1-1C

lita odpowiednio w epoce

A A B _B ) .. ~ R L.
Pi'pt—i' PL‘PI—I~ zmiany Wyzej okreslonej odlegtosci
odpowiednio w epoce t i TA

tE— opdznienie odbiornika na stacji B w momencie lock-on.

Ark—réZnica op6znien miedzy odbiornikami w momencie
lock-on,
A - suma poprawek tropo- i jonosferycznych.

Sformutowane w ten sposéb zagadnienie rozwigzano
w oparciu o opracowanie materialu obserwacyjnego w dwoéch
etapach. W pierwszym etapie dokonuje sie -Filtracji prze-
lotbw do Scisle synchronicznych na obu stacjach ,za pomo-
ca zmodyfikowanych programéw pakietu GeodopV. Standardowy
zestaw programoéw pod nazwag GeodopV stanowi zestaw proce-
dur stuzgcych do obliczania pozycji stacji z efemeryd
precyzyjnych lub poktadowych dla wigekszosci dostepnych na
rynku odbiornikébw dopplerowskich. Program autorstwa
J.Kouby, ktérego kolejna, pigta wersja powstata w 1983
roku w Gravity, Geotermics and Geodynamics Division w
obserwatorium w Ottawie E23, udostgepniono Centrum Badan
Kosmicznych, IGiK otrzymat go dzieki uprzejmosci dr W.
Jaksia. Po wprowadzonych w Obserwatorium Astronomicznym
Instytutu Geodezji i Kartografii zmianach, pakiet ten do-
starcza wartosci koniecznych do obliczern metodg interfe-
rencji, takich jak przykiadowa wspoéirzedne satelity, ktore
wraz z wstepnymi wspotrzednymi obu stacji stuzg do obli-
czania odlegtosci stacja - satelita i zmian tych odleg-
tosci w wymaganych momentach czasu.Podobnie mozna okresli¢
z efemeryd poktadowych czestotliwos¢é satelity oraz offset
czestotliwosci dla obu stacji z dokiadnoscia 0.001 Hz. Z

analizy przedstawionego ukiadu wynika, ze podstawowe

wymagania metody interferencyjnej zwigzane sa z
zapewnianiem odpowiedniej doktadnosci skali czasu dla
obserwaciji satelitarnych oraz wiasciwej kontroli pracy

oscylatoréow odbiornikéw. Blad okreslenia czestotl iwosci

oscylatora rzedu 1 mHz powoduje blad wyznaczenia pozycji
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anteny okoto 6 cm. Wynika stad koniecznos¢é zapewnienia
rejestracji caasu z dokladnoscia ps.
w drugim etapie oblicza sie wspotczynni Ki
robwnania zasadniczego wedlug zaleznosci:
BT AR W aais)

-iC
W ten sposéb otrzymuje sie? ukiad réwnan, ktérego
rozwigzanie daje poprawki do wspoétrzednych w metodzie
inter-ferenc ji doppl erowskiej . Testowanie opracowanego

algorytmu przeprowadzono na materiale uzyskanym w trakcie
trzydniowej, wspodlnej z Obserwatorium Szerokosciowym PAN
kampanii wykonanej w 1988 roku. W obserwatoriun I1GiK
wiasciwag skale czasu zapewniat uzyczony dzigeki uprzejmos-
ci PKNMiJ zegar cezowy. Uzyskano 26 jednoczesnych, zaak-
ceptowanych przez program przelotédw. Opracowanie materia-
tu w sposéb standardowy dato w wyniku odlegtos¢é miedzy
stacjami réwng 270667.56 m z bltedem +1.13 m. Zastosowa-
nie metody interferencji do tych samych danych dato nas-
tepujacy rezultat: odlegtosé 270667.62 +0.17 m. Zestawie-
nie wynikébw zamieszczono w tabeli Nr 1. Potwierdzenie
podniesienia dokladnosci wyznaczen mozliwe bedzie po op-
racowaniu wiekszego materiatlu 2z pracujgcych w sposoéb
ciagtlty obserwatori 6w w Borowcu i Borowej Gorze.

Zestaw zegarow kwarcowych uzytkowanych w Obserwa-
torium Astronomicznym Instytutu Geodezji i Kartografii w
Borowej Goérze nie zapewniat uzyskania dokladnosci odpo-
wiednej dla metody interferencji dopplerowskiej. Przy
wspotpracy z pracownikami Polskiego Komitetu Normalizaciji,
Miar i Jakosci oraz z Centrum Badan Kosmicznych PAN w Bo-
rowcu zbudowano wiec nowy zegar. Zastosowano w nim genera
tor kwarcowy OCXO0-10P Nr 2035 produkcji Instytutu Tele- i
Radiotechniki. Pomiaru interwatu czasu dokonuje sie tu
za pomoca zmodernizowanego zestawu zliczajgcego S-2201.00.
Dodatkowy dyskryminator sygnalu pomiarowego zainstalowa-
ny zostat we wzmacniaczu 10 MHz w miejscu potencjometru
regulacji poziomu napiecia.Gniazdo wzmacniacza — sygnat
start wspodtpracuje z sygnatem TTL na zakresach 0.05, 0.15

i zalecanej 0.5 V. Zegar wyposazono w skokowa regulacje
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1, 10, 100 ms 1, 10, 100 ms oraz ciagla w zakresie 0-1 ps.
Zapewniono zgrubng, i dokiadng, regulacje czestotliwosci
generatora wzorcowego O0CXO0-10P. Przewidziane zostato
takze awaryjne zasilanie ze standardowego akumulatora 12
V. Uktad zegar—zestaw zliczajgacy zostal dostosowany do
rejestracji interwatéw sekundowych na drukarce- jak
rowniez do oddzielnego poréwnywania z sygnatem wzorcowym,
sterujgcym  modutem synchronizacji pionowej metoda
telewizyjna. Przeprowadzone badania potwierdzity dobra
jakos¢é nowego zegara w ramach mozliwej do osiagniecia
doktadnosci odniesienia do sygnatu wzorcowego, rzedu ms.
Do chwili obecnej odbiornik dopplerowski, pracujacy w
Obserwatoriurn Astronomicznym Instytutu Geodezji i
Kartografii w Borowej Goérze, dokonuje rejestracji zliczen
w przedziale catkowania 30 s w trybie pracy majority vo-
ting co oznacza wstepna selekcje juz przez procesor
odbiornika. Kolejna szansag podniesienia doktadnosci
wyznaczen jest zmiana przedziatu catkowania na 4.6 s, to
znaczy jak w odbiornikach firmy JMR i rejestracja danych
typu row data. Wymaga to zmiany oprogramowania procesora
zawartego w odbiorniku jak roéwniez daleko idacych zmian
w programach pakietu GeodopV. Poniewaz praca odbiornika
w trybie majority voting powoduje strate okoto 20 %
informacji, wiec tego rzedu poprawy dokladnosci nalezy
oczekiwac¢. Zastosowanie metody interferencji dopplerow-
skiej do rejestracji w trybie row data stanowi kolejny
etap pracy nad zwiekszeniem dokiladnosci wyznaczen pozycji

z obserwaciji NNSS.
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Tabela Nr 1.

Nr przelotu Dlugoad wg Diugaac wg
GeodopV inter-Ferencji
m m
1 270671.634 270668.006
2 270671.580 270667.913
3 270670.240 270667.606
4 270669.421 270668.128
5 270668.964 270667.687
6 270668.748 270667.624
7 270667.929 270667.602
8 270666.870 270667.852
9 270666.410 270667.588
10 270666.405 270667.855
11 270666.415 270667.324
12 270666.604 270667.569
13 270666.522 270667.856
14 270666.783 270667.598
15 270666.648 270667.601
16 270666.788 270667.652
17 270666.822 270667.287
IS 270666.560 270667.357
19 270666.669 270667.452
20 270666.895 270667.699
21 270667.103 270667.789
22 270667.172 270667.549
23 270666.832 270667.346
24 270666.881 270667.357
25 270666.886 270667.545
26 270666.958 270667.359
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WIADOMOSCI PATENTOWE

Wiadomosci Urzedu Patentowego
Nr 11 listopad 1989

/B1/ /11/ 148700 /41/ 86 09 09 4 /51/ GO1C 15/02

/21/ 258063 /22/86 02 19
/72/ Cacon Stefan, kontny Bernard, Makolski Krzysztof, Stopyra
Roman

/73/ Akademia Rolnicza, Wroctaw
/54/ Zestaw geodezyjnego znaku i sygnatu pomiarowego

Informacja sygnalna

I 0 wynalazkach 1 wzorach uzytkowych

1. Tytuk: Uniwersalne Scienne znaki geodezyjne wspédpracujace z
tachimetrami elektronicznymi oraz tradycyjnymi przyrzadami pomia-
rowymi .

2. Numery patentéw: 113 169, 116 286, numery praw ochronnych: Ru-
32 683, Ru-35 299, Ru-35 298.

3. Twércy: Whadystaw Dagbrowski, Andrzej Wanic, Instytut Geodezji

i Fotogrametrii

4. Warunki udostepnienia: Na warunkach umowy w zakresie projektéw
wynalazczych do uzgodnienia /paragraf 48 i 49 rozp.Rady Ministréw
z dnia 29 czerwca 1984 r. w sprawie projektéw wynalazczych, Dz.U.
nr 33/84/.

I1. 0 uzytkowym programie komputerowym

1. Tytuk: Program kontroli danych pomiarowych uzyskanych
tachimetrem elektronicznym w sieciach poligonowych /wersja zmody-

fikowana/ .
2. Autorzy: Jolanta Batandynowicz, Cezary Czyzewski, Wkadystaw

Dabrowski, Jerzy Lewandowski .
Warunki udostepnienia: Sprzedaz programu na podstawie zawartej
umowy kupna-sprzedazy wg ceny umownej.
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PRZEGLAD LITERATURY SWIATOWEJ

Jacek Domanski
0Os$rodek Przetwarzania Obrazéw Lotniczych
i Satelitarnych

Koniecznos$¢ integracji danych teledetekcyjnych z geograficznymi
systemami informacyjnymi .

opra¢, na podstawie: Integration of Remote Sensing with Geogra-
phic Information Systems: a necessary evolution. M.
Ehlers, G. Edwards, Y. Bedard, Photogram .Eng.Rem.Sens
1939 T.55 nr 11.

Wstep

Teledetekcja i zwigzana z nig analiza obrazéw umozliwiaja
dostep do informacji o naszej planecie w skali globalnej.
Pojawiajgce sie nowe urzadzenia pozyskiwania danych i technologie
obrazowania powierzchni Ziemi zwiekszajg mozliwosci teledetekcji
poprzez cyfrowg rejestracje danych o wysokiej rozdzielczosci,
rzedu kilku metréw dla poziomu satelitarnego i kilkudziesieciu
centymetréw dla poziomu lotniczego. Ze wzgledu na wzrastajaca
ilos¢ danych i systeméw stuzacych do ich pozyskiwania, coraz
wiekszego znaczenia nabiera sprawne zarzgdzanie zbiorami danych
oraz ich przekazywanie do instytucji i organizacji
wykorzystujacych te dane.

Mozliwosci takiego sprawnego zarzadzania i organizacji danych
niosg ze sobag wykorzystanie technologii geograficznych systeméw
informacyjnych /GI1S/. Systemy te powstaty jako wynik wysidkoéw
podejmowanych przez specjalistéw zajmujacych sie zarzgdzaniem
terenu, w celu sformalizowania metod +aczenia informacji
dotyczacych form wkasnosci /np. granice whkadania, podziaty ad-
ministracyjne itp./ z informacjami przestrzennymi /np. lokali-
zacja, granice poligonéw, wielkosci dziatek itp./.

Poczatkowo +aczenie informacji odbywato sie recznie w ramach
przyjetych struktur organizacyjnych. Wiele opracowanych i1 stwo-
rzonych w ten sposéb systeméw informacyjnych o terenie /LIS/
dziata do dzis. Dazono jednak do automatyzacji i komputeryzacji
manipulowania danymi. Préby te doprowadzi4y do powstania nowych
technologii przechowywania i przetwarzania informacji przestrzen-
nych oraz do stworzenia mozliwosci 4aczenia informacji
pochodzacych z réznych Zrédek. Istniejace bazy danych zostaty
rozszerzone o mozliwosci wprowadzania kartograficznych danych
wektorowych. Opracowano takze technologie 1 oprogramowanie
umozliwiajace analize informacji przestrzennych. Taki ztozony
system nazwano geograficznym systemem informacyjnym (GIS - Geo-
graphical Information System). Technologia GIS ewoluowata od
oddzielnych pakietéw oprogramowania /zarzadzanie bazami danych,
przetwarzanie danych kartograficznych/ opracowanych dla roznych
komputeréw, poprzez oddzielne modudy oprogramowania
wykorzystujace te samg droge komunikowania sie z uzytkownikiem,
az do opracowania pojedynczych modudéw kartograficznych, w
ktérych przetwarzanie kartograficznych danych wektorowych jest
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potaczone z systemem zarzadzania bazami danych /DBMS/. Te trzy
etapy rozwoju GIS sg przedstawione na rys. 1 a. b i c.

Ostatnio wzrasta $wiadomo$¢ potrzeby wykorzystywania danych tele-
detekcyjnych oraz mozliwosci zarzagdzania i analizy tych danych w
ramach GIS. W wyniku tego wiele systeméw GIS rozszerzono o
mozliwosSci przetwarzania i analizy danych obrazowych.

Oprécz stwarzania nowych mozliwosci funkcjonowania GIS,
wspolne wysitki podejmowane przez jednostki produkcyjne, naukowe,
a takze osrodki uniwersyteckie, doprowadzity do wysokiego poziomu
integracji GIS, uwzgledniajacej okreslone potrzeby, w wiekszosci
zwigzane z wydobywaniem cech kartograficznych z danych obra-
zowych. Postep w tej dziedzinie byt mozliwy przede wszystkim
dzieki:

- rozwojowi oprogramowania 1 sprzetu wykorzystywanego dla potrzeb
GIS

- dostepnosci wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych, jak na
przyktad obrazy pozyskiwane za pomoca urzgdzen HRV-SPOT i
TM-Landsat

- nowym osiggnieciom w automatycznym wydobywaniu informacji,
glownie dotyczacym wpasowywaniu danych obrazowych w numeryczny
model terenu /NMT/.

a/ komunikacja z uzytkownikiem komunikacja z uzytkownikiem
system zarzadzania bazg danych przetwarzanie kartograficz-
ne
dane pomocnicze dane kartograficzne
b/ komunikacja z uzytkownikiem komunikacja z uzytkownikiem
system zarzadzania bazg danych przetwarzanie kartograficz-
ne
dane pomocnicze dane kartograficzne
c/ komunikacja z uzytkownikiem

system zarzadzania baza danych--- przetwarzanie kartograficz-
ne

dane pomocnicze dane kartograficzne

Rys.l Kolejne stadia ewolucji systeméw GIS.
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W praktyce ok$zato sie, ze dane satelitarne SPOT i Landsat T™
moga by¢ wykorzystywane do sporzadzania map i ich aktualizacji w
takich skalach, ktére wczesniej nie mogly byé uzyskane przy
wykorzystaniu danych satelitarnych. Dzieki temu mozliwe stato sie
znaczne podniesienie wiarygodnosci map. W przeszdosci, w czasie
digitalizacji map czesto powielane byty bledy zawarte na tych
mapach, podczas gdy komputerowe tworzenie map na podstawie
obrazéw teledetekcyjnych umozliwia kontrole catego procesu, a tym
samym eliminacje powstajacych bledoéw.

Inng wazng zaletag integracji danych GIS i danych telede-
tekcyjnych, czesto wykorzystywang w praktyce, jest mozliwosé
wizualizacji terenu. Obraz satelitarny w potgczeniu z NMT moze
stuzy¢ do utworzenia realistycznego, perspektywicznego widoku
analizowanych obszaréw. Takie zobrazowania sg czesto wykorzysty-
wane dla potrzeb planowania przestrzennego lub ochrony
Srodowiska

Biorac pod uwage obiecujace wyniki prac przeprowadzonych
dotychczas oraz roshace znaczenie danych teledetekcyjnych dla
potrzeb GIS, zwkaszcza w Swietle coraz intensywniejszego rozwoju
technik i oprogramowania stuzgcego do rozpoznawania obiektéw
obrazowych za pomocg teledetekcji, mozna przewidywa¢ kontynuacje
takich prac i dazenie do Scistego zintegrowania réznych typoéw
danych

Dtugookresowe cele integracj i danych

Istniejaca tak zwana dwoistos$¢ rastrowo-wektorowa danych jest
przyczyng wielu probleméw w integracji systeméw GIS.
Teledetekcja byta prawie w catosci przygotowana do wykorzysty-
wania i analizy danych rastrowych, podczas gdy oprogramowanie GIS
miato tendencje do uwzgledniania jedynie danych wektorowych. Z
punktu widzenia uzytkownika GIS mozna méwi¢ o wadach i zaletach
obu typéw danych. Specjalisci z zakresu teledetekcji, zdajac
sobie sprawe z korzysci pdynacych dla kartografii z wektorowego
zapisu danych, woleli postugiwa¢ sie formg rastrowg w analizie
danych obrazowych. Istniaty ku temu okreslone powody, z ktdrych
najbardziej istotny to ten, ze detektory stosowane do zbierania
danych obrazowych daja obraz cyfrowy zapisany w formie rastrowej
Dlatego tez przetwarzanie rastrowe wydaje sie w tym przypadku
najbardziej naturalne. Poza tym nalezy takze uwzglednié¢ fakt, ze
przetwarzanie obrazéw w znacznym stopniu obcigza system komput-
erowy 1 stosunkowo wolne systemy nie bydy w stanie, w rozsadnym
czasie, zamieni¢ formy rastrowej danych na forme wektorowa i re-
alizowa¢ nastepnie przetwarzania danych.

Badania dotyczgce percepcji wizualnej cziowieka doprowadzity
do utworzenia modelu informacji przestrzennych, rozpoznawania
obiektéw i przetwarzania danych. Model ten powstat jako trzypo-
ziomowy, zintegrowany system przetwarzania danych rastrowo-wek-
torowych. Schemat omawianego modelu jest przedstawiony ha rys.2.
Na poziomie | przetwarzane sg dane rastrowe. W wyniku tego
przetwarzania mozna wydobywa¢ z danych okreslone struktury, ktdére
sg z kolei przetwarzane na poziomie 2. Na poziomie 3, najwyzszym,
znajomos$¢ obiektéw, potaczona czesto z modelami przestrzenno-
czasowymi, pozwala tworzy¢ opisy obiektéw na podstawie
rozpoznania ich obrazéw.
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Rys.2. koncepcja wydobycia informacji z obrazu w trzyetapowym
procesie analizy danych.

Omawiany model moze byc wstepem do hierarchicznej analizy
obrazéw, w ktérej na poziomie 2 i 3 dane o obiekcie moga byc¢
przechowywane w formie zapisu wektorowego, a nie w postaci ras-
trowo zapisanych tonow szarosci. Wystepujaca w tym przypadku
niedogodnoscig jest to, ze systemy GIS korzystaja ze stosunkowo
jednolitych, wczes$niej istniejacych danych. Dla typowego zastoso-
wania GIS najpierw okresla sie a potem zbiera potrzebne dane. W
przypadku teledetekcji natomiast, najpierw zbiera sie dane, a ich
uzytkownik dopiero potem okresla sposob ich uzycia.

Dane obrazowe i dane kartograficzne opisuja obiekty
wykorzystujac dwie rézne koncepcje, ktére mozna okresli¢ jako
""koncepcje obiektéw™" i ""koncepcje pol*". Danymi karto-
graficznymi zwykle wypednia sie ""pustg"®, dwuwymiarowa prze-
strzen, wpisujac w nig obiekty /na przykkad zabudowania, dziakki,
drogi/, podczas gdy dane teledetekcyjne oddzielaja czesci
wypednionej przestrzeni 1 wydzielaja z niej pola odpowiadajace
roznym obiektom. Takie obiekty odpowiadaja na przyktad
wielkosciom odbicia spektralnego réznych obiektéw terenowych w
réznych zakresach spektralnych. Obiekty te nie moga byc jednak
zidentyfikowane na obrazie bez zrealizowania odpowiedniego prze-
tworzenia danych.

Dane kartograficzne powstaja zwykle w wyniku selekcji
okreslonych informacji o obiektach i odrzuceniu innych. Dane
teledetekcyjne, chociaz zaktadaja tez pewien stopien selekcji /
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wybor zakreséw spektralnych, czaséw pozyskiwania itp./, sg infor-
macjami nizszego rzedu; musi byc zrealizowane ich dalsze przet-
worzenie.

W przypadku danych kartograficznych przetwarzanie i interpre-
tacja odbywa sie po ich zebraniu, a potrzebne sg tylko
przechowywane wyniki

Integracja danych teledetekcyjnych i1 GIS w znacznym stopniu
zalezy od zrozumienia i opracowania odpowiednich koncepcji
przejscia od jednej formy danych do drugiej.

Rys.3 przedstawia schemat pednego systemu informacyjnego,
zawierajacego dane kartograficzne i opisowe. Taki kompleksowy
system informacyjny stanowi system GIS rozszerzony o zarzadzanie
danymi teledetekcyjnymi i danymi pomiarowymi /geodezyjnymi/,
przechowywanymi w systemie w postaci zrodtowej.

Instytucjonalne uwarunkowania integracji danych.

Obecnie mozna méwi¢ o dwéch grupach uzytkownikéw zaintere-
sowanych wykorzystaniem przetwarzania obrazéw i GIS. Po pierwsze
sg to decydenci, ktdérzy podejmuja decyzje dotyczace strategii
rozwoju i zarzadzania Srodowiskiem i Jjego zasobami. Muszg oni
mie¢ dostep do zestawu informacji obejmujacych swym zasiegiem
dostatecznie duze obszary. Praca ich dotyczy bowiem konkretnie
ustalonych obszaréw, na przyktad miast, wojewédztw itp., oraz
konkretnych zadan, na przyktad okreslania terenéw przewidzianych
pod zabudowe

Druga grupe stanowig badacze, ktérych praca jest ukierunkow-
ana na coraz lepsze poznanie Ziemi i jej Srodowiska. Oczywiscie,
wystepuje tez szereg powigzan miedzy obydwiema grupami, jak na
przyktad potrzeba zdobycia przez decydentéw informacji o Srodowi-
sku™ naturalnym.

Mozna stwierdzi¢, ze wiekszos¢ systeméw GIS byda tworzona z
my$la o obu grupach uzytkownikoéw.

W celu zaspokojenia tych roznych, lecz czesto zbieznych
potrzeb mozna rozwazy¢ trzystopniowy proces integracji danych
Pierwszy poziom tej integracji obejmuje:

- jednoczesnag prezentacje danych /wektorowych/ GIS i danych
/rastrowych/ teledetekcyjnych;

- mozliwo$Sc¢ przestania danych z analizy obrazéw /np. mapy
tematyczne, wybrane elementy liniowe/ do GIS, pozwalajaca na
przypisanie danych opisowych /dodatkowych/ do danych
tematycznych i1 na przeprowadzenie podstawowych obliczen
statystycznych;

- mozliwos¢ przestania naktadek z GIS miedzy danymi obrazowymi i
wektorowymi i wykorzystanie tych naktadek w procesie analizy
obrazéw. Jest to szczegbélnie istotne dla geometrycznej korekcji

Drugi poziom integracji jest zwigzany z tym, ze bardziej zaawan-
sowane systemy GIS powinny umozliwiaé¢ przetwarzanie danych ras-
trowych i wektorowych, wykorzystujac jednak te dwie formy re-
jestracji danych oddzielnie od siebie. Umozliwia to rozszerzenie

istniejacych mozliwosci GIS miedzy innymi o:
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- wlaczenie wektorowych danych GIS bezposrednio do analizy Obra-
z6w;

- ujednolicenie danych, ktérych niejednorodnos¢ zwigzana jest z
rézna rozdzielczoscig przestrzenng, spektralng, radiometryczng
i1 czasowa;

- ustalenie hierarchii danych, co jest potrzebne w przypadku
generalizacji map;

- mozliwos¢ analizy i klasyfikacji btedow;

- mozliwo$s¢ symulacji danych kartograficznych i obrazowych przy
zatozeniu roznych warunkéw poczatkowych.

obrazowy system GIS " "pomiarowy*”
zintegrowany system GIS
system GIS
przetwarzanie przetwarzanie przetwarzanie
obrazow kartograficzne geodezyjne
-3

dane dane
teledetekcyjne kartograf iczne pomiarowe

system

informacyjny

przetwarzanie

bazy danych

dane opisowe

Rys.3 Kompleksowy system informacyjny

Na tym poziomie integracji w dalszym ciggu zaktada sie
istnienie dwéch uzupedniajacych sie systeméw. W rzeczywistosci
jednak ten podziat na dwa odrebne systemy /wektorowy 1 rastrowy/
nie jest tak wyrazny, jak to sie na poczatku wydaje. Istnieje on
naprawde tylko na nizszym poziomie przetwarzania danych. Na wyz-
szych poziomach przetwarzania informacji bardziej odpowiednia
jest reprezentacja wektorowa, podczas gdy techniki rastrowe sg
bardziej uzyteczne na nizszych poziomach przetwarzania danych

Obecnie jednak istnieje zapotrzebowanie na cos wiecej, a
mianowicie na kompleksowy system GIS. W takim przypadku model
analizowanego $rodowiska naturalnego powinien byc umieszczony
tylko w jednym, zintegrowanym systemie, umozliwiajacym wydoby-
wanie wszystkich informacji o badanych obiektach. System taki
powinien pozwala¢ na przechowywanie i wykorzystanie obu form,
reprezentacji danych.

Stworzenie zintegrowanego systemu GIS, obejmujacego zaréwno
dane, sprzet, metody analizy danych, jak i1 wykaz potencjalnych
uzytkownikow, pozwolidoby pekniej zrozumie¢ i wykorzystac
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dostepne informacje, lecz takze umozliwidoby prowadzenie
wyczerpujacych badan $rodowiska.

Wnioski

Wykorzystywane obecnie systemy GIS i systemy analizy obrazéw
zawierajg dane rejestrowane w rézny sposob. Perspektywicznym
celem integracji jest wiec jednorodnos¢ informacji i systemow.
Problem dotyczacy osiggniecia tego celu pozostaje dzisiaj
otwarty. Nalezy zrealizowa¢ jeszcze wiele prac, szczegélnie w
zakresie opracowania geometrycznych struktur danych i 4aczenia
danych wektorowych i. rastrowych. Lecz uwzglednianie tego per-
spektywicznego celu powinno poméc w ukierunkowaniu aktualnie
prowadzonych prac.

Zaréwno systemy GIS, jak i systemy analizy danych obrazowych,
moga stuzyé¢ do dostarczania i analizy danych geograficznych.
Trzeba sobie zda¢ sprawe z faktu, ze obie grupy systeméw sg od
siebie uzaleznione 1 moga sie wzajemnie uzupeidniac. Integracja
tych systeméw z pewnoscia doprowadzi do powstania nowego
jakosciowo systemu, ktérego mozliwosci beda zapewne znacznie
wieksze niz suma mozliwosci obu grup systeméw wykorzystywanych
osobno. Przewidywa¢ mozna, ze przyszty system bedzie obejmowat
tez dane pochodzgce z pomiaréw geodezyjnych i numerycznych opra-
cowan fotogrametrycznych. Bedzie to zintegrowany, kompleksowy
system informacyjny .
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INFORMACJE ZE STOWARZYSZENIA GEODETOW POLSKICH

Tadeusz Kuznicki
Zarzad G¥oéwny SGP, Warszawa

Informacja ze Stowarzyszenia Geodetéw Polskich

Stowarzyszenie Geodetéw Polskich zorganizowato wspélnie z
Departamentem Geodezji, Kartografii 1 Gospodarki Gruntami Minis-
terstwa Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa XXVI11 Konkurs
Jakosci Robdt Geodezyjnych i Kartograficznych w roku 1990.
G¥owny Sad Konkursowy w sktadzie:

Przewodniczacy - Kol . Stanistaw Czarnecki
Sekretarz - Kol . Maria Sadko
Cztonkowie - Kol. Lech Brokman

- Kol. Ewa Musiat
- Kol. Barbara Nowakowska
- Kol. Ryszard Nowakowski
Kol. Apoloniusz Szejba
w oparciu o regulamln konkursu dokonat oceny zgtoszonych i
przedtozonych prac 1 przyznat nastepujace nagrody:
1. Nagrode 1l stopnia w wysokosci i 200 tys. zk. za prace: Ge-
odezyjna obstuga ""Toru doswiadczalnego Zmigréd®", etap | "“Maka
Petla*™'
Jedn. wykonawcza: Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Karto-
graficzne we Wroctawiu.
Wykonawcy: Janusz Lipinski
Jozef Orlinski
Jan Cybulski
Kazimierz Marchlewski
Elzbieta Czerniak
2. Nagrode 11l stopnia w wysokosci 800 tys. zk. za prace: Mapa
inwentaryzacji uszkodzen budowli regulacyjnych rz. Odry.
Jedn. wykonawcza: Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Karto-
graficzne w Warszawie.
Wykonawcy: Teresa Budaszewska
Janusz Mastowski
Elzbieta Lipka
Barbara Maj de
Alfreda Wasikowska
3. Nagrode rzeczowag Federacji Zaktadowych Organizacji Zwigzkowych
Pracownikéw Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartograficznych za prace:
Mieroszéw-geodezyjna inwentaryzacja uzbrojenia podziemnego.
Jedn. wykonawcza: Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Karto-
graficzne we Wroctawiu.
Wykonawcy: Wackaw Pietruszka
Eugeniusz Koszela
Barbara Rechul
Wanda Kuriczak
Mieczystaw Pilarski
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4. Wyréznienie
Temat pracy: Inwentaryzacja architektoniczna elewacji frontowych
budynkéw m. Puktuska.
Jedn. wykonawcza: Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Karto-
graficzne w Warszawie.
Wykonawcy: Kazimierz Stowniowski

Marek Siedlecki

Teresa Budaszewska

Alfreda Wasikowska

Wojciech Koztowski

Whodzimierz Rudzinski

Elzbieta Tandul

Halina Szymczak

Teresa Sajdowska

Grazyna Nowakowska

Nagrody ufundowato Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i

Budownictwa oraz Federacja Zaktadowych Organizacji Zwigzkowych
Pracownikéw Przedsiebiorstw Geodezyjno-Kartgraficznych.

Stowarzyszenie Geodetéw Polskich zorganizowato wspélnie z
Ministerstwem Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej Konkurs Jakosci
Prac Scaleniowych
GHoéwny Sad Konkursowy pracujacy wskdadzie:

Przewodniczacy - Kol. Stanistaw Trautsolt
Sekretarz - Kol. Jerzy Koztowski
Cz¥onkowie - Kol. Jan Bielanski

- Kol. Helena Konstanta-Bruss

dokonat oceny zgtoszonych i przedtozonych prac i stosujac kry-
teria ustalone w p.5 regulaminu konkursu przyznat nastepujace
nagrody:
1-sza nagrode w wysokosci 450 000 zt. zespotowi z WBGITR w
Krosnie
Wykonawcy: Bronistaw Gtowacki

Janina GHowacka

Tomasz Sieniawski
za prace: Obiekt ""Zarszyn™ pow. 1494 ha

Dwie réwnorzedne 1l nagrody w wysokosci po 300 000 zi.
a/ geodecie z WBGITR w Piotrkowie Trybunalskim

- Stanistawowi Guli

za prace: Obiekt ""tekawa' pow. 998 ha
b/ geodecie z WBGITR w Tarnobrzegu

-Eugeniuszowi Drozdzowi

za prace: Obiekt "'Sobdéw'™ pow.1546 ha

Cztery réwnorzedne nagrody po 150 000 zk.
a/ geodecie z WBGITR w Biatymstoku

- Ryszardowi Gierdzie

za prace: Obiekt ''Siemiandéwka'™ pow. 1845 ha
b/ geodetom z WBGITR w Chedmie

- Janowi Wawrynko

- Janowi Marczewskiemu

za prace: Obiekt ""Majdan Ostrowski' pow. 600 ha
c/ geodecie z WBGITR w Kielcach

- Wiestawowi Rulecie

za prace: Obiekt ""Soko*éw' pow. 497 ha
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d/ geodecie z WBGITR w Warszawie
- Whodzimierzowi PHaczkowskiemu
za prace: Obiekt ""Dereczanka'® pow. 480 ha.

Ponadto przyznano 2 wyréznienia
a/ geodecie z WBGITR w Lublinie
- Eugeniuszowi Checiowi
za prace: Obiekt ""Rybitwy"*"
b/ geodecie z WBGITR w Suwatkach
-Dionizemu PozZniakowskiemu
za prace: Obiekt: Obiekt ""Gabowe Grady"".

. Nagrody ufundowato Ministerstwo Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej

Druk PPGK W-wa, ul. Jasna 2/4
nakt. 150 egz.
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