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ANDRZEJ UHRJNCMSKI

WPLYT» DOKLADNOSCI LOKALIZACJI MORSKIEGO PUNKTU
WIEKOWEGO NA WYNIKI WY2NACZEN MAGICTYCZMYCK

ZARYS TRCSCI. Blcud wyznac¢B&r.io »[«<wnie-* pola j~ciNe”~n»tyc2n»;0

na morsmch punAtach »l»bowych jesr »ie<tzy innymi f\xnhcja grad-
lenin pola w rejonie punMtu 1 bl+HbBI* nawigacji. Praca mwiera
opis wymoczeraa gradientow pola oraz omowteme i wy*nacrew e

6?eddw ncn*i#ac u. ti'ynl*l zostaty z&s taurione u tablicach..

eprowadzenie

Przy ponnaraeh pol potencjalnych, na przyktad magne-
rvcznego pola Ziemi. istotnym czynnikiem wpiywajacyra na dok-
tadnos¢ rezultatow jest wielkos¢ gradientu horyzontalnego bada-
nego poia w rejonie pomiaréw. Istnienie gradientu wywotuje ko-
nieczno$¢ odpowiednio doktadnej identyfikacji punktu pomiaro-
wego. przy czym, im gradient jest wiekszy, tym okresSlenie poio-
ieni* punktu musi by¢ precyzyjniejsze. Zagadnienie identyfika-
cja punktu pomiarowego na ladzie me stanowi problem. Metody
astronomiczne lub geodezyjne a takze mapy lub szkice topogra-
ficzne umozliwiajg wyznaczenie potozenia punktu z mezbedna do-
ktadnoscia Odpowiednie oznakowanie wyznaczonego punktu pozwala
na powtarzanie pomiaréw w dowolnym czasie.

Zupeilnie inna jest sytuacja w wypadku pomiaréw na morzu,
gazie oznakowanie punktu jest niemozliwe, a wyznaczenie Jego
potozenia dokonuje sie przy kazdym pomiarze niezaleznie, za po-
mocag metoa nawigacyjnych, ktérych doktadnos$é, w porédwnaniu z
doktadnoséciag metoa stosowanych na ladzie, jest znacznie, nizsza.

Badanie wptywu doktadnos$ci okreslenia lokalizacji punktu
morskiego na doktadnos$é¢ pomiaréw elementu pola geomagnetycznego

polega wiec na zbadaniu gradientu horyzontalnego tego pola w
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rejom * pomiaréw oraz na zbadaniu doktadnos$ci wyznaczenia po-
lozenia punktu.

Omawiany problem jest szczegélni* istotny przy poratarach
wymagajacych duzej precyzji, na przyktad przy pomiarach na mor-
skich magnetycznych punktach wiekowych. Pomiary te musza by¢
wykonane z mozliwie najwyzsza doktadnos$cig, tak aby wuzyskane
wyniki mogty by¢ poréwnywalne z wynikami pomiarOw otrzymywa-
nymi na punktach ladowych.

Wptyw btedu lokalizacji morskiego punktu wiekowego na dok-
tadnos$¢ pomiaru elementu E magnetycznego pola Ziemi mozna wyra-

zi¢ ogd6lnym wzorem w postaci:
B =FCg , m 3
E E N
gdzie qt Jest gradientem elementu E w rejonie pomiaréw, zas

jest bltedem wyznaczen nawigacyjnych

Pys. 1. Usytuowanie Morskich punktéw wiekowych na poltudmowy®
Bat tyku

W latach 1081, 1082. 1085 i 1388 na Battyku potudniowym
przeprowadzone byty pomiary na 17 morskich punktach wiekowych,
z ktéorych 10 lezy na akwenie przylegajacy» do polskiego wybrze-
za. a 7 do wybrzeza NRD Crys. 13. Pomiary byty wykonywane w
kooperacji miedzynarodowej, w rasach prac Komisji do Wielo-
stronnej Wspoéipracy Akademii Nauk Krajéw Socjalistycznych —

"Planetarne Badania Geofizyczne”. KAPG. W pracach tych
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uczestniczyty: Lem.ngradzki Oddziat Instytutu Magnetyzmu Zie>»-
skiego Jonosfery i Propiagacji Fal Radlowych Akademii Nauk ZSSRR
CLOIZMIRANj . Instytut Badania Atmosfery i Geomagnetyzmu ima.
Heinricha Hertza Akademii fc'auk NRD w Berlinie CH-H-13 oraz In-
stytut Geodezji i Kartografii w Warszawie CIGiHO . Do pomiarénw
uzyty zostat niemagnetyczny statek badawczy "Zaria“. stanowiacy
wiasnos¢ Akademii Nauk ZSRR.

Szczeg6ty dotyczace tych prac byty publikowane w Pracadh
IGIKE31, w Biuletynie Informacyjnym IGiK tli i w Pracacih

I ZMIRAN i21.

Badanie gradientéw na morskich punktach wiekowych

Punkty wiekéw zostaty wybrane w rejonach o maltym gra-
diencie pola geomagnetycznego. Przy wyborze postuzono sie mapa-
mi magnetycznymi Battyku potudniowego w skali 1:200000. ktér*»
opracowane zostaty na podstawie zdjecia magnetycznego Battyku,,
przeprowadzonego w latach 1070 - 1973. Zdjecie to byto takzo
wykonane we wspo6tpracy miedzynarodowej w ramach dziatalnosci.
KAPG, przy udziale LOIZMIRAN i IGiK.

Uzyte mapy magnetyczne, wystarczajgce do wyboru rejonéw o
maltym gradiencie pola. sa Jednak niedostatecznie doktadne do
liczbowego okres$lenia gradientu w tych rejonach, potrzebnego w
naszej analizie. Rysunek 2 przedstawia fragment mapy F i H z
dwoma punktami wiekowymi w rejonach o gradiencie bardzo matym.
Z rysunku tego widaé¢, ze liczbowe okres$lenie gradientu 2z mapy
jest niemozliwe. Do tego celu trzeba wykorzysta¢ pomiary wyko-
nane na punktach wiekowych.

\% 19S7 r. w Pracach IGiK [3] przedstawiona zostata metoda
pomiaréw na morskich punktach wiekowych oraz opisane zostato
zastosowanie tej metody do badania zmian wiekowych pola magne-
tycznego Ziemi na potudniowym Baittyku.

Przypomnijmy, Zze metoda polega na wielokrotnym przej$ciu
statku przez punkt wiekowy réznymi kursami, co 45°. CRys. 33.
Pomiary sa wykonywane co minute, na obszarze o $rednicy 2 mil
morskich C3704 nO, zwanym strefa pomiarowa. Przejscie przez te
strefe =zabiera okoto 15-20 minut. Pomiary na Jednym punkcie

wiekowym trwajag dwie doby. przy czym statek przechodzi przez
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stref* pomiarowa cc pc¢ttorej godziny. Na punkcie otrzymuje si*
;ueB 3£ niezaiezne pomiary, z ktdorych kazdy stanowi usredniona
warto$¢ kilkunastu wyznaczeh. wykonanych w strefie pomiarowej w
roznych porach doby, na réznych kursach i przy wielokrotnym,

niezaleznym zlokalizowaniu wykonanych pomiarow.

)J2vs 2 Frapmenl. mapy F i H z dwoma punktami wiekowymi w

rejonach o maiym gradiencie pela geonugnetyczneage

C*jisana wvzej procedura oomiarowa na morskim cunkcie wie-
kown sprawia, ze str»!» pomiarowa moze bv¢é potraktowana jako
poligon, o czterech orofilach przecinajgcych sie w jednym punk-
cie pod katem 45°. Profile te sa pomierzone 8 razy. po 4 razy w
kataa strone Poniewaz poligon ten lezy w rejonie 0 maive gra-
diencie horyzontalny® pola geomagnetycznego i w caloSci znaj-
duje wewnatrz strefy pomiarowej, w ktdorej wyniki pomiaréw sa

usredniane, zaktadamy, ze istniejacy gradient w strefie jest
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S C&b strel*
pomiirewt

Rys. 3. Schemat przejs$¢ statku przez strefe pomiarowa

Jesli na podstawie magnetogriméw najblizszego obserwato-

rium magnetycznego wybierze sie takie przejScia statku po pro-

filach. podczas ktérych wariacje pola geomagnetycznej' t>ylty ma-

le. to ridinica pomierznego elementu pola geomagnetycznego po-

miedzy momentem wejéscia statku w strefe pomiarowa a momentem

wyjscia statku z tej

mierzonego eiementu

strefy, bedzie odpowiadata gradientowi

dla danego profilu Ckursu lub lepiej azy-

mutu3 na odcinku réwnym $rednicy strefy pomiarowej. Obliczenie

gradientéw na kazdym

z czterech profil6w wumozliwia wyznacze-

nie gradientu maksymalnego. Jak rpwniez jego azymutu.

Autor przeprowadzit takie badanie postugujagc si* wynikano

pomiar¢iw wykonanych w roku 1985 na statku "Zana" oraz .nagne-

togramami z magnetycznego obserwatorium PAN w Helu. Wyznaczenie

gradientéw maksymalnych i ich azymutéw zostato wykonane grafi-

cznie. Na rysunku 4

zilustrowany jest przyktad takiego wyzna-
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czerua dl» sktaoowej poziornej H na dwoéch punktach wiekowych o

nuBtrach 10 i 12

¢ SUODT

T |

Rys. 4. Przyktad wy

znaczenia sposobem

graficznym

maksymalnego gradientu F i H na punktach 10 i 12

Wyniki tych wyznaczen

zostaty zestawione w tablicy 1. w

ktérej podano numery punktéw, wartos$ci gradientéw maksymalnych

dla strefy pomiarowej czyli

dla 3704 m C2mil

morskich) oraz dla

odcinka o dtugos$ci I00 m Tablica zawiera takie azymuty magne-

tyczne gradientéw maksymalnych.

Wyznaczone gradienty,

zgodnie 2z oczekiwaniami sa mate. W

sktadowej poziomej H na Q punktach me przekraczajg 1 nT/I0OO0O m

na 6 punktach zawieraja Si
tylko na dwéch punktach sa

nT/I00 ni oraz na punkcie nr

Jes$li chodzi o catkowity wektor

tycznego F. to na 6 punktach

e w granicach

meco wieksze. na

od 1 do 2 nT/IOO m i

punkcie nr 7 - 3,6

15 - 2.4 nTM"OO m

nateiema pola geomagne-

gradienty me sa wieksze m i

InNTAIOO0it. na £ punktach wynoszg od 1 do 2 nT/IOO m i na tvch

samvch dwoéch punktach nr 7 i nr 15 osiggaja

tosci 2.1 i 5.3 nT-100 m

Btad sream wyznaczeni

odDowied.no war-

a gradientu maksymalnego dla sredm -
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cy strefy pomiarowej waha sie wiec od 1 do 10 nT Na wiekszosci
punktow me przekracza 3-4 nT. Jedynie na punktach nr 7 i nr 15

dochodzi do 15 nT.

Tablica 1
Maksymalne gradienty H i F na morskich
punktach wiekowych w strefie pomiarowej
H F

Numer Grad. max. Grad. Grad. max. Grad.

w strefie max. Kurs w strefie max. Kurs
P-KtU 1/2 Mm  nT/100m nT/2 Mm  nT/100 m

1 54 1.6 180 58 1.6 180
2 27 0.7 325 53 1.4 330
3 28 0.8 55 40 1.3 05
4 36 1o 170 31 ol 70
5 45 1.2 170 53 1.4 40
e 75 2.0 300 15 0. 4 220
7 134 3. e 215 77 2.1 210
8 12 0. 3 80 36 1.0 180
9 42 1.1 160 23 0.6 140
10 54 1.5 H O 50 1.4 70
11 55 1.5 180 58 1.6 200
ir 18 0.5 340 50 1.4 325
13 57 1.5 210 57 1.5 320
14 24 0. B 225 56 1.5 180
15 83 2.4 le] 106 53 o
ie 30 0.8 200 8 0.2 70
17 7 0.2 10 17 0. 4 160

Doktadnos¢ lokalizacji Morskiego punktu wiekowego

Podczas wszystkich ekspedycji na Battyku potudniowym przy
wyznaczaniu pozycji statku "Zaria” postugiwano sie szwedzkim,
potudniowym taricuchem OA hlperbolicznego systemu nawigacyjnego

DECCA. Jak wiadomo, doktadnos$¢ okresSlenia pozycji zalezy od ocs-



legtosci oc gtébwnej radaostac¢jl tancrk:rva 1 cc jesrt z ly* srwia—
2»ne. oc kata przecinania (it hipr-coiicznej Si*Ui wspdirzu-
dnych svsteteu ora: oc propagacji fai r»daovych na trasie nadaj—
rvik-odbiornik.. Pruciyczny syst-mu4 w ciggu ani» wynosi
24C w! morskich. PTtry «»tszych odlegtosciach hiperbol* s i»iI-
iti przecin tji Sie pod zbyt. ma.yin kate® Wptyw propagacji fal
radiowycr, jest zmienny i zalezy gtébwnie od pory doby oraz od
warunkéw propagacji, jak stanu jonosfery, aktywnos$ci magnety-
cznej itp. . co powoduje, ze me ma mozliwosci scistego okres$le-
nia btedu lokalizacji pomiaru na morzu, tuozna jedynie oszacowac
natsym.nv bitad pozycji na podstawie danych teoretycznych i
ooswi adczal nych. Korzysta Sie w tym celu z diagramoéw doktadno-
§ci wyznaczenia pozycji. sporzadzonych dla wszystkich rejonéw
pokrytych siecia stacji nadawczych systemu DECCA. Wartosci moz-
liwych bteddédw na obszarach ograniczonych konturami statej dok-
tadnoséci A, B. C. DI E sa uzaleznione od pory doby i pory ro-
ku. Podane wartos$ci btedéw w milach morskich ustalone dla 35X
poziomu prawdopodobienstwa Dla celéw eksperymentalnych przyj-
muje si* zazwyczaj potowe podanych wartosci. Na rysunku 5.
przedstawiony jest diagram C dla szeroko$ci geograficznych od
51cN do 57cn. czyli dla szerokosci. w ktérych znajduje sie re-
jon naszych badaft na Battyku.

Wedtug tego diagramu mozliwe btedy przypadkowe wyznaczenia
pozycji w umownych okresach DECCA wynosza: w pelnym Swietle
dziennym, 0.5 Mm, w poéiswietle 1 Mm o0 zmierzchu 2 MsB i W nocy
latem < Mm Przyjmujac potowe tych wielkoS¢i i wyrazajac je w

metrach, wartosci mozliwych btedow wyniosa odpowiednio: 453 ®.

©25 m. 185c mi 3704 Kk
Przy wyznaczaniu pozycji statku za poaoca systemu DECCA
nalezy postugiwaé¢ sie mapami nawigacyjnymi w odwzorowaniu Mer-

katora z naniesionymi limami pozycyjnymi systemu DECCA Chiper-

bolana). ktére tworza krzvwoiimowy siatke wspétrzednych

Linie pozycyjne kazdej pary sterujacej i podlegtej nanie-
sione s* innvm kolorem - czerwonym, zielonym i fioletowym, w
celu utatwienia ich szytskiej identyfikacji.Takimi samymi kolo-

rami opisane sa tarcze wskaznikéw urzadzema odbiorczego —
dekomet.ru



Ow szerokosci oC S™ do 57 N

Rys. 5. Diagram C
Linie pozycyjne kazdej pary stacji podzielone sg na 10
st-ref oznaczonych literami od A do J. liczagc od stacji steru-

jace; do podlegtej. Kazda strefa ma okreslona liczbe paséw dla
danego koloru. W kolorze czerwonym strefa ma 24 pasy o numerach
0-23. w kolorze zielony® strefa ma 18 paséw o numerach 30-47?,
zas w kolorze fioletowym 30 paséw o numerach 50-79. Liczba pa-
sbw w strefie odpowiada liczbie linii pozycyjnych naniesionych
na mape DECCA i odpowiednio zanunerowanych w/g wyzej podanej
zasady. Poniewaz dekometr umozliwia odczyt z doktadnos$ci* dzie-
sigtych i setnych czes$ci pasa, wyznaczanie odpowiedniej linii
pozycyjnej, na ktérej znajduje sie State-, dokonuje sie droga
graficznej interpolacji w granicach odpowiedniego pasa. Aby za-
tem okres$li¢ pozycje statku, nalezy odczyta¢ wskazania przynaj-
mniej dwéch deioroet.ré6w. odszuka¢ na mapie wtasciwe hiperboie i
po interpolacji wykres$li¢ linie pozycyjne, ktérych punkt prze-
ciecia odpowiada pozycji statku.

W praktyce przyjmuje sie. ze w porze dziennej i przy od-
legtoséci do gtéwnej radiostacji tahcucha 50 Mm. doktadnos$¢ od-
bioru moze by¢ obarczona bltedem do 100 m. przy odlegtosci 150
Mc - do 200 m. zas przy wiekszych odlegtoéciach do 400 m W no-
cy btad ten moze wzrasta¢ dwu-a nawet szes$ciokrotnie

Podczas zdjecia magnetycznego Battyku potudniowego w la-
tach 1970-1972 opracowana zostata posrednia metoda badania dok-
tadnosci lokalizacji kazdego pxjnktu pomiarowego. Metoda pole-
gata na wustawieniu drugiego, dodatkowego odbiornika sygnatéw

DECCA na wybrzezu morski*, przylegajgagcym do rejonu przeprawi-



oranych pomiaréw na morzu, w miejscu o znanych wspwbirzednych
geograficznych. Sygnaty DECCA byty odbierane na statlcu i na
stacji nadbrzeznej synchronicznie, co 15 minut. W celu umk-
niecia pomytek, wskazniki dekometréw i tarcze zegaréw byty w
momencie odczytéw dodatkowo fotografowane. Réznice pomiedzy
znanymi wspoOtrzednymi stacji nadbrzeznej a wskazaniami dekome-
tru stanowity materiat do odpowiedniej analizy btedéw wyznacze-
nia pozycji stacji, a nastepnie do ekstrapolacji tych btedéw w
rejon potozenia statku. Przy ekstrapolacji uwzgledniano zmiany
odlegtos$ci statku od gtéwnej radiostacji tancucha. Analize bte-
déw wyznaczenia pozycji statku przeprowadzono dla trzech okre-
sow doby: dnia, zmroku-switu i dla nocy. Rezultaty badan zosta-
ty zestawione w tablicy, w ktérej podano numery punktéw, odpo-
wiadajagcych kolejnym pozycjom statku, ich wspdéirzeane geografi-
czne, momenty wyznaczen nawigacyjnych oraz ekstrapolowane btedy
wyznaczenia pozycji statku.

Warto nadmienié, ze granice przejscia pomiedzy kolejnymi
okresami doby bardzo wyraznie uwidaczniajg Sie w postaci skoko-
wej zmiany btedu pozycji. | tak. wediug zestawionej tablicy,
dzien konczy sie o godz. 19.45. zmrok o godz. SE.OO, noc o 2.30
I $wit o godz. 5.30. Przy kazdej zmianie pory doby wielkos$¢
btedu pozycji zwieksza sie lub zmniejsz* odpowiednio 2-3 Kkrot-
nie

Na ogdélna liczbe 2313 punktéw, w ktéorych wyznaczono pozy-
cje statku 5ex miato bitgd mniejszy od 100 m, 23Y. od 100 do 200
b. 12¥- od 200 do 400 m i 9Y. psowyzej 400 m Taka struktura pro-
centowa wielkoséci btedow jest oczywiscie, w gtéownej mierze za-
lezna od czasu trwam?* wydzielonych por aoby w miesiacach let-
nich. kiedy pomiary byty wykonywane

Mozna zatozy¢, ze podobne biledy okresdlenia pozycji statku
otrzymano takze na punktach wicowvch w latach osiemdziesiag-
tych z uwagi na to. ze pomiary byty wykonywane réwniez latem i
2e do lokalizacji punktéw pomiarowych uzyty byt ten sam tancuch
OA systemu nawigacyjnego DECCA.

W tablicy 2 zestawiono btedy pozycji morskich punktéw
wiekowych o numerach od 1 do IO Cpunkty polskie), w dzien, o
zmroku-swiCle i w nocy. Biledy te zostaly pirzyjete na podstawie

analizy przeprowadzonej w 1971 i 1972 roku dla poszczegélnych



rejonéw, w ktéorych znajduja Sie punicty wiekowe. Dia punktéw o
numerach od 11 Qo 17 tpuructy niemieckie!). ktOre sa potozone
poza otrszarem zdjecia z iat 1970-1972. taka analiza nie mogta
by¢é przeprowaazona
lablica 2
Biac pozycji w sa Bl gd psozycji w m
Nr p-ktu zmrok Nr p-ktu zmrok
wiekowego dzier. . noc wiek owego dzien . noc
swi t swi t
Rejon srodkowy “A" Rejon wschodni "B"
4 70 140 450 1 115 260 650
rs 50 100 270 100 200 500
8 30 90 260 3 100 200 550
7 40 100 250 Rejon zachodni "C"
e 60 120 370 S 150 300 800
10 120 250 700
Na rysunku 6 pokazano mapie punktéw polskich. na ktérej wy—
ré6zniag sie rejon srodkowy "A" Cpunkty 4. 5. 6. 7 i 83, gdzie
Dledy pozycji w dzien sa maie 30-70 m; rejon wschodni "B".
gdzie biedy pozycji sa wieksze, zwtaszcza w punkcie nr 1 - 115

; oraz

dzg dc 150 m w dzien i

gtéwnej

temu DECCA i

rejon

mierze spowodowany gestoscia

zachodni

“C” Cpun

katem przeciecia sie

600 m w nocy.

kty 9 i 103. gdzie btedy docho-
Taki rozktad bledow jest w
siatki wspcétrresry-en sys-

linii pozycyjnych.
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Haiezy zwréci¢ u«sape. na »»pie w skali 1:200000 przy
bleozie kartowtnia + 0,2 rasu rue mozna osiggna¢ kartograficznej
doktadnosci lokalizacji punktu wiekszej niz 40 Ne Przeprowadzo-
na w 1071 i 10*72 r. analiza doktadnos$ci lokalizacji morskiego
punktu magnetycznego wykazuje, ie iia obszarach usytuowanych ko-
rzystnie wzgledem radiostacji systemu DECCA, zblizenie sie do
tej bariery 40 mjest realne.

Na rysunku 7 pokazano jako przyktad fragmenty siatki DECCA
na mapie nawigacyjnej w skali 1:200000 w rejonach A Cp-kt63. B
Cp-kt 15 i C Cp-kt 93.

A B.C EFiO oznaczenie Wrety M
Z,& oznocw** koloru pasa kwrune» mafcsymamyon
01 47 numery 1.»  pozycytnycr i gregenw Hi F

Pys. 7. Fragmenty siatki hiperboiicznej DECCA na
punktach 1 .6 10

Widoczne zréznicowanie siatki wspétrzednych na tych punk-

tach ma wyrazne odbicie w wielkoici wyznaczonych btedow po-
zycji. Na rysunku zostaty takie »»skazane strzatka kierunki
maksymalnych gradientéw H i F.

Jak widac¢, kazda para przecinajgcych si* pasow tworzy romb.
Podobne romby, o odpowiednio mniejszych rozmiarach tworzag wste-
gi btedoéw linii pozycyjnych. Nie jest zatem obojetne czy maksy—
malny gradient elementu E pokrywa Sie z diuzsza czy z krétsza
przekatnag rombu. W wypadku gdy maksymalny gradient pokrywa sie
z diuzszag przekatna “rombu btedoéw", wpltyw lokalizacji na dok-
tadnos¢ poadarow magnetycznych wyrazi sie wzorem:

1
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gdy pokrywa sie z krétszg przekatna wzdér przyjat* postac:

mt “ ia b affi sin a/E
gdzie ® jest blede® Illnll pozycyjnej, za$ a jest katem prze-
ciecia sie linii pozycyjnych. Dla uproszczenia przyjmujemy, ze
btedy obydwu linii pozycyjnych sa Jednakowe. Jed$li a wynosi

©0°, to m w pierwszym wypadku Jest dwukrotnie wieksze niz w
drugim. Jepéli a wynosi 50° to w pierwszym wypadku btad jest Juz
trzykrotnie wiekszy.

Powyzsze rozwazania maja na celu wskazanie istniejgcego
problemu, gdyz poszukiwanie rozwigzania $cistego Jest niemoz-
liwe wobec nieznanych i zmiennych warunkéw propagacji fal ra-

diowych.
Tablica 3

Numer Grad. H Grad. F

punktu Mans nT/100 m H nT/100 a ™
1 115 m 1.6 1.8 1.6 1.8
2 100 0.7 0.7 1.4 1.4
3 100 0.3 0.8 1.3 1.3
4 70 1.0 0.7 0.8 O.e
5 30 1.2 0.8 1.4 0.7
6 30 2.0 O.e 0.4 0.1
7 40 3.0 1.4 2.1 0.8
8 eo 0.3 0.2 1.0 . e
9 120 1.1 1.3 0.B 0.7
10 130 1.5 2.2 1.4 2.1

W tablicy 3 zestawiono wartosci bitedéw pomiaréw “u* ®r na
punktach polskich . ktére sa spowodowane istniejagcym gradientem
pola agH i gp oraz bledem nawigacji m”™. W zestawieniu znajduja
sie tylko btedy nawigacji dla dnia, z uwagi na to. ze na 32 wy-
znaczenia na kazdym punkcie wiekowym tylko 10 dokonano w nocy

lub o zmroku.

«nioski
1. Doktadno$¢ wyznaczenia pozycji statku, a wtasciwie do-

ktadno$¢ wprowadzenia go na zadang pozycje, osiggana za poaoca



istniejacych w naszej dyspozycji systeméw nawigacyjnych jest
n~ewystarczajaca Mozna mie¢ nadzieje, ze w niedalekiej przysz—
iosci wejdzie do powszechnego uzycia system satelitarny GPS lub
podobny i problem wptywu btedu lokalizacji punktu na morzu na
doktadnos¢ pomiaréw po6l potencjalnych zostanie rozwigzany.

2. Jes$li chodzi o punkty wiekowe na morzu, nalezy dazy¢ dc
sytuowania ich w rejonach o gradiencie niemierzalny®. Punkty
wiekowe na Battyku ten warunek w zasadzie spetniajag- Mozna je -
dynie zastanowi¢ sie czy nie zmieni¢ lokalizacji pumtow nr 7 i
nr 1S, na ktorych gradienty sa wieksze, dopdéki sena po-
miarow na tych punktach jest jeszcze bardzo kroéotka. Punkt nr
jest wusytuowany wzgledeir. tanncucha OA systemu DECCA bardzo ko-
rzystnie. co wyraza sie bardzo maty* btedem nawigacji. Punkt nr
15 natomiast zaprojektowano na pewnym profilu, ktéory ma na celu
doktadniejsze poznanie =zauwazonej anomalii zmian wiekowych w
rejonie Zatoki Pomorskiej i przylegajacego do niej wybrzeza.
Zatem zmiana lokalizacji tych punktow powinna by¢ poprzedzona
odpowiednio wnikliwa dyskusja co do celowos$ci zmiany lub zacho-

wania ich w tym samym miejscu.
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ANDRZEJ UHRYNOVSKI

IMPACT OF LOCATION OF SEA SECULAR POINTS ON RESULTS
OF MAGNETIC MEASUREMENTS

Summary

Error of aelernunation of geomagnetic field 1is among others
function of gradient of this field around secular point and
function of navigation error. Studies concerning impact of
accuracy of location of secular point on results of magnetic
measurements are concentrated on determining magnitudes and
directions of nwamure gradients and on examining accuracy of
secular point location with the wuse of particular navigation
system.

Measurements on sea secular points were performed, wusing
specially prepared method, which enables omission of daily
variations of geomagnetic field and disregarding magnetometer
deviations. TKis method also allows for determination of maxi-
mum gradients of geomagnetic field on sea secular points and
their azimuths.

Method of precise gradient determination, using results of
secular point measurements, was described in this worlc; naviga-
tion errors of the used DECCA system were also discussed and
aetermined.

Due to unknown changing parameters of radiowave propagation
minimum navigation error was determined indirectly. using
second receiver of DECCA signals located on the seashore, close
to the region of sea measurements at the place with known coor-
dinates. Discrepancies between known coordinates of receiver
location ana coordinates aenved from receiver readouts were
the basis of error analysis.

Results of determination of gradients and navigation errors

were presented in the form of tables

Translation: 2bigniew Bochenex



AHKEA VXPUHOBCKV

B1MAHHE TOYHOCTU 10KA/IM3ALLUIN MOPCKOIO BEKOBOIO TMYHKTA
HA PE3YJ/IbTATbl MAIrHUTHBIX OMPEAE/IEHU

Pe3twme

Owwnbka onpefeneHUs reomMarHMTHOro nona wmmMmeTcs, Meliny npo-
UMM, (YHKLUMel 3TOoro rpagueHTa nons B palioHe NyHKTa W OWWBKM Ha-
Buraunm. KViccnepoBaHune BANAHNA TOYHOCTU JfoKanmMmsaumm MOPCKOro
BEeKOBOro MNyHKTa Ha pe3ynbTaTbl MarHUTHbIX onpefeneHuii csopgunTcs
3aTeM K MKccnefoBaHWIO BeIUYMHBbI W HamnpaB/ieHWUS MaKCUManbHbIX Trpa-
AVEeHTOB, a Takue K onpepgeneHU0 TOYHOCTU J/IOKanK3MpoOBaHUA BeKO-
BOro MyHKTa C TMOMOLLbIO UCMONb3yeMO HaBUTFauWOHHOW CUCTEMBI.

N3MepeHUss Ha MOPCKUX BeKOBbIX MYHKTax O6biAM BbIMNOAHEHbI cne-
unanbHo paspaboTaHHbIM MeTOAOM, paspellalOWMM He Y4UYUTbiBaTb CYyTOY-
Hble Bapuauum nonsd wn pgeBuvaunum MarHeTomeTpoB, '‘NOT MeToh Takue
paspewaeT onpegennTb MaKCUManbHble rpagueHTbl FeoMarHMTHOro nons
Ma MOPCKUX BEeKOBbIX MYHKTax U MUX asnuMyTbl.

B pa6oTe onucaH cnoco6 MNpPeym3noHHOro onpepeneHWs rpagueHToOB
C ucnonb3oBaHMEeM pe3ynbTaToOB U3MepeHUl. BbINOMHEHHbIX Ha MYHKTe
a Takue paccMOTpeHbl W onpegeneHbl OWWOKWM HaBUrauuu MNpUMeHeHHOMN
cuctembl DECCA-

BBuay He3HauuTeNlbHbIX B TMepeMeHHbIX MNapamMeTpoB pacnpegeneHns
pagnoBoNH MWHUManbHasd owMMbBKa HaBuraumm onpegeneHa KOCBEHHO
C MOMOLWpBID BTOPOro npuemMHuka curHanos DECCA. ycTaHOB/NEHHOro Ha
no6epewbe. B6AM3UN palioHa W3MEPeEHMUI Ha Mope, B MYHKTe C WU3BECT—
b KoopAamHaTam* PasHuubl Meunay MW3BECTHbIMW KoopAuMHaTaMW MecTa
yCTaHOB/NEeHUSA TMNpuUeMHMKa U YyKasdaHUAMWU 3TOro nNpuemMHUKa SABUNIUCH
OCHOBOW nMnpoBefeHUsA aHanmsa ownbku

Pe3ynbTaTbl onpeaeneHnss rpagveHToB W OWWG60K HaBuraymu npeg-

cTaBneHbl B Tab6bnumuyax.

MepeBon: Ro6za Totsv: Kowz
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