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Badanie mozliwosci eliminowania wplywu bledu osobowego
podwojnej bisekeji na azymut wyznaczany zmodyfikowana
metoda Kepinskiego

W 1972 roku wykonano pierwsze wyznaczenia bledu osobowego po-
dwojnej bisekcji. Opis tych wyznaczen, otrzymane rezultaty, ich analiza
i wnioski znajdujg sie w publikacji [1].

Gléwnym celem wyznaczen w 1973 roku bylo zebranie obszerniejszego
materiatu dla oceny mozliwosci eliminowania wplywu bledu osobowego
podwdjne]j bisekcji na azymut wyznaczany zmodyfikowang metodg Kepin-
skiego. Mozliwos¢ te oceni¢ mozemy najlepiej, gdy bedziemy znali ampli-
tude¢ zmian bledu osobowego w czasie kilku dni tj. w okresie trwania obser-
wacji na punkcie i kilku miesigecy tj. w okresie sezonu obserwacyjnego.
Zmiany o ktorych mowa wyzej sa wynikiem trudnych do ujecia liczbo-
wego czynnikow, a przede wszystkim stanu kondycji fizycznej i psychicz-
nej obserwatora.

Zmiennos¢ bledu osobowego zalezna jest réwniez od czynnikéw dajg-
cych sie¢ w mniejszym lub wiekszym stopniu ujaé liczbowo. Sposréd nich
najlatwiej jest okresli¢ zaleznos¢ wielkosci btedu od szybkosci i kierunku
ruchu gwiazdy w polu widzenia oraz jej jasnosci. W wyznaczeniach azy-
mutu zmodyfikowana metodg Kepinskiego dwie pierwsze wielkosSci zmie-
niajg sie w niewielkim zakresie i ewentualna zalezno$¢ od nich wielkosci
bledu nie posiada wiekszego znaczenia praktycznego. Jasno$¢ obserwowa-
nych gwiazd zmienia sie natomiast w szerokich granicach okoto 6 jednostek
wielkos$ci gwiazdowej i zbadanie zaleznosci btedu od jej zmian wydawato
sie najbardziej celowe.

W zwigzku z powyzszymi uwagami procz zasadniczego programu ba-
dania zmiennos$ci bledu osobowego w czasie zrealizowano drugi, majgcy
na celu wykrycie zaleznosci wielko$ci bledu od jasnosci gwiazdy.

Blad wyznaczano wykorzystujgc urzadzenie zwane sztuczng gwiazda.
Pozwalalo ono wykonywaé obserwacje podwojnej bisekeji raz dla gwiazdy
w ruchu oraz powtoérnie dla gwiazdy nieruchomej. W pierwszym wypadku
byla ona poruszana synchronicznym silnikiem elektrycznym, a obserwacje
wykonywano prowadzgc gwiazde pod nitkg mikrometru i przerywajgc
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prowadzenie w miejscu jej przejscia przez poziomg nitke. Bisekcja nieru-
chomej gwiazdy polegala na wprowadzeniu jej recznie, za pomoca odpo-
wiedniego pokretia, dokladnie pod nitke poziomg. Na gwiazde pozostajgca
w tym polozeniu naprowadzano ruchomg nitke mikrometru. Dla wyelimi-
nowania pewnych systematycznych btedéw wynikajgcych z luzow w me-
chanizmach gwiazdy obserwacje ograniczono do jednej nitki poziomej.
Pojedyncze wyznaczenie skladalo si¢ z odeczytu bebenka mikrometru dla
bisekcji gwiazdy nieruchomej, dwoch bisekeji gwiazdy w ruchu oraz po-
nownej bisekecji gwiazdy nieruchomej.

Dla zbadania zmiennosci bledu osobowego wykonano cztery grupy wy-
znaczen w odstepach okolo miesigca: w czerweu, lipeu, sierpniu i pazdzier-
niku 1973 roku. W poszczegélnych miesigcach obserwacje wykonywano
w czterech jednodniowych seriach w okresie 9--15 dni. W ciggu dwoch
dni kierunek ruchu obrazu sztucznej gwiazdy w polu widzenia odpowiadat
obserwacji gwiazdy wschodniej E, przez pozostale dwa dni, obserwacji
gwiazdy zachodniej W. Kazdego dnia wykonywano 30 pojedynczych wy-
znaczen z przerwg 3--5 minut po kolejnych 10 wyznaczeniach. Taka jed-
nodniowa seria trwata okolo 45 minut. Rezultaty wyznaczen i ich $rednie
btedy zawiera tablica 1.

Tablica 1
i E Sred.
Grupa| Data . Sredr}ne N m; Srednie m ostat. m
z dnia z grupy

I 3105 | W 1,95 0,18” | 0,78 0,97 0,31

1.06 | W 1,56 0,23 1,01

8.06 | E 0,87 0,11 0,45

9.06 | E 0,31 0,14 0,57
1T 19.07 E 0,38 0,14 0,57 1,19 0,32

20.07 W 1,92 0,17 0,74

24.07 E 2,09 0,15 0,62

26.07 W 0,66 0,15 0,66

1,307 (0,15

I 22.08 E 1,09 0,17 0,70 1,67 0,30

23.08 | W 2,92 0,15 0,66

2408 | W 1,56 0,15 0,66

29.08 | E 0,93 0,12 0,49
v 8.10 | E 0,84 0,18 0,74 1,36 0,30

11.10 E 0,95 0,14 0,57

1710 | W 1,91 0,12 0,52

23.10 | W 1,33 0,15 0,66

W kolumnach 5 i 6 tablicy podano $rednie bledy m; i m, poszczegol-

nych sérednich z dnia.
Blad m, obliczony zostal jako blad $redniej arytmetycznej z trzydziestu

pojedynczych wyznaczen.
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Blad m, obliczono z rozbieznosci miedzy $rednimi z poszczegolnych dni
ze wzoru na blad ogélnej $redniej arytmetycznej. Wagi w tym obliczeniu
przyjeto rowne odwrotnosci kwadratow uprzednio obliczonych biedow m,.
Z uwagi na stwierdzona, co szerzej wyjasniamy ponizej, systematycznag
réznice miedzy wartoSciami bledu osobowego z serii obserwacji gwiazd E
i W obliczenie to wykonano oddzielnie dla tych grup serii.

Obserwacje dla stwierdzenia zalezno$ci wielkosci bledu osobowego od
jasno$ci wykonano w ciggu 12 dni, po trzy dni w kazdym z wyzej wy-
mienionych miesiecy. Wykonywano, tak jak w poprzednim programie,
30 podwoéjnych bisekeji jednego dnia z tym, ze po kazdej serii 10 wyzna-
czen zmieniano jasno$¢ gwiazdy. Okreslonemu numerowi serii w kazdym
dniu odpowiadala stala jasno$¢ obrazu sztucznej gwiazdy. Jasno$¢ gwiazd
dla kolejnych serii zmieniano stosujac diafragme z czterema otworami
o roznej $rednicy. Najmniejszego nie wykorzystano ze wzgledu na odpo-
wiadajgeg mu zbyt matg jasno$é obrazu sztucznej gwiazdy. Pozostale, w ko-
lejnosci od najmniejszego do najwiekszego, stuzyly do ustalenia jasnosci
dla trzech obserwowanych serii.

Rezultaty wyznaczen zawiera tablica 2.

Tablica 2

Data » Seria I m Seria 11 m Seria 111 m

2.06 W 2,45 0,22 1,89” 0,23 1517 0,25
15.06 E —0,20 0,23 —0,71 0,37 —1,20 0,34
22.06 E 0,54 0,15 0,17 0,25 —0,29 0,28
19.07 E 0,34 0,26 0,05 0,28 0,29 0,22
20.07 w 2,37 0,20 2,05 0,28 1,37 0,25
24.07 E 1,59 0,29 0,78 0,29 0,46 0,18
22.08 E 1,72 0,26 0,97 0,35 0,85 0,28
23.08 w 2,49 0,37 1,71 0,23 1,22 0,23
24.08 w 1,36 0,25 0,75 0,26 0,05 0,29

8.10 E 1,46 0,34 1,02 0,31 0,46 0,17
11.10 E 0,80 0,32 0,71 0,28 0,72 0,26
17.10 w 1,71 0,18 0,83 0,26 0,12 0,28

Dane zamieszczone w tablicach 1 i 2 pozwalaja zauwazy¢ nastepujace
prawidlowosci:

a) Wystepowanie zaleznosci wielkosci btedu podwoéjnej bisekeji od kie-
runku ruchu sztucznej gwiazdy.

Wida¢ to z ponizszego zestawienia réznic miedzy wielkoSciami bledu
osobowego w poszezegdlnych grupach dla obu kierunkéw ruchu sztucznej
gwiazdy. Wielkosci $rednie bledu osobowego obserwacji gwiazd E 1 W
w kolejnych grupach obliczono jako ogoélng srednig arytmetyczng z odpo-
wiednich wynikéw podanych w tablicy 1.
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Tablica 3
Grupa W m E m W-E m
I 1,80 0,56 0,66 0,36 1,14 0,67
1I 1,21 0,49 0,99 0,42 0,32 0,64
III 2,24 0,46 1,22 0,39 1,02 0,61
v 1,68 0,40 0,02 0,45 0,76 0,60

b) Pojawianie sie znacznych réznic miedzy btedami m; i m,.

Przecietna warto$¢ bledu m; réwna 0,15” jest przeszlo czterokrotnie
mniejsza od btedu m, rownego 0,65”. Rozbieznos¢ ta Swiadczy o zmiennej
wielkosci btedu osobowego w poszczegdlnych dniach. Dla jej zmniejszenia
celowym byloby zwiekszenie liczby dni przy wyznaczaniu bledu osobowe-
go i jednoczesnie zmniejszenie liczby pojedynczych wyznaczen w dniu.

c) Istnienie zaleznosci wielkosci bledu osobowego od jasno$ci obrazu
sztucznej gwiazdy. Wida¢ to z wynikow w tablicy 2, a jeszcze wyrazniej
z zestawienia roznic miedzy wartosciami bledu osobowego z kolejnych se-
rii w danym dniu.

Tablica 4

Data * 11-1 m III-1T m

2.06 w 0,56 0,31 0,38 0,34
15.06 E 0,51 0,44 0,49 0,50
22.06 E 0,37 0,29 0,46 0,38
19,07 E 0,29 0,38 —0,24 0,36
20.07 w 0,32 0,34 0,68 0,38
24.07 E 0,81 0,41 0,32 0,34
22.08 E 0,75 0,43 0,12 0,46
23.08 w 0,78 0,43 0,49 0,32
24,08 w 0,61 0,36 0,70 0,39

8.10 E 0,44 0,46 0,56 0,35
11.10 E 0,09 0,43 —0,01 0,38
17.10 w 0,88 0,32 0,71 0,38

d) Wystgpienie znacznej zmiany wielkosci bledu bhisekcji wyznaczone-
go w roku biezgcym 1,30” £0,15” w stosunku do wartosci z roku ubieglego
2,54” £0,15” i stalo§¢ wartosci bledu, okreslong przez rozbiezno$ci miedzy
Srednimi z grup, w okresie wyznaczen tegorocznych. Poréwnujac $rednie
wartosci bledu z poszczegélnych grup nie mozna stwierdzi¢ systematycz-
nych zmian jego wielkos$ci. Wyznaczenie bledu przed i po sezonie obserwa-
cyjnym i przyjmowanie $redniej wartosci dla obliczenia poprawki do wy-
znaczonych azymutéw wydaje sie wiec uzasadnione. Nalezy zaznaczy¢, ze
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w dotychczasowej praktyce eliminowania wplywu bledu osobowego przy
wyznaczeniach dlugosciowych stosowalo sie interpolacje liniowg wartosci
bledu na epoke obserwacji. Zebrany material nie przemawia za celowosciag
podobnego postepowania dla btedu podwojnej bisekeji.

Na podstawie rezultatow przeprowadzonych przez autora obserwacji
mozemy stwierdzi¢ istnienie mozliwosci eliminowania wplywu biedu oso-
bowego podwdjnej bisekeji na azymut wyznaczony zmodyfikowang metoda
Kepinskiego. Eliminacja polegataby na wyznaczeniu wielkosci bledu za
pomocg sztucznej gwiazdy i wprowadzeniu odpowiednich poprawek do
azymutu.

Analiza wynikéw wykonanych badan oraz rezultatéw wyznaczen azy-
mutu z par gwiazd na rownej wysokosci wykonanych w latach 1968—1971
przez czterech obserwatoréow [1] pozwalajg autorowi na wysuniecie pro-
pozycji, aby przy opracowywaniu Scisle praktycznych wskazéwek dla spo-
sobu wyznaczania bledu osobowego uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

1. Blad nalezy wyznacza¢ dla kierunku ruchu sztucznej gwiazdy od-
powiadajagcemu obserwacji gwiazd E i W.

2. Celowe jest zmniejszenie liczby pojedynczych wyznaczen w jednym
dniu z jednoczesnym zwiekszeniem liczby dni wyznaczen bledu.

3. Z powyzszym zaleceniem wiaze sie celowo$¢ zwiekszenia liczby wie-
czoréw obserwacyjnych przy wyznaczaniu azymutu zmodyfikowang me-
toda Kepinskiego.

4. Jasno$é obrazu sztucznej gwiazdy nalezy dobraé tak, by odpowia-
data przecietnej jasnosci obserwowanych gwiazd.

5. Ze wzgledu na przypadkowy charakter zmienno$ci bledu w okresie
kilkumiesiecznym wydaje sie wystarczajgce wyznacza¢ jego wielkosé
przed i po sezonie obserwacyjnym, tak jak to np. praktykuje sie przy
wyznaczeniach dlugoéci na punktach Laplace’a w oparciu o metode Cin-
giera.
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MAILEN MOCKBUHBCKU

MCCJIEIOBAHME BOSMOZKHOCTHU UCKJKYEHUA BJIVMAHNUA
JIMYHOM OIIMBKMU JIBOVMHOI'O BMCCEKTUPOBAHUA HA ABUMYT
YCTAHOBJIEHHBIN IIPY IIOMOIIY MOIAMPUIIVIPOBAHHOT'O
METOJA KOMIIMHBCKOTI'O

Peszwome

OnKUChIBAIOTCA YCJOBMUA, 1LIeJIBI0 KOTOPBLIX SABJSAETCH OINpenelieHue M3MeHIEeMOCTH
JMYHOM omyOKM JABOMHOro BuccekTMpoBaHMA. ViceonenoBaHMA JOKa3any CIy4aiHbIl Xa-
PaKTEP M3MEHEeHMI BeJMYMHBI OIUMOKM BO BpeMs HECKOJbKMX MecsueB obcepBanmm
ce30Ha. DTO IT03BOJIMIIO OIPENENIUTh BO3MOIKHOCTH MCKIIOYEHMsA €€ BIMAHMA HA OIlpe-

MeNEEHBL asuMyT. VICKJIIIOYEeHMe COCTOAJIOCh Dbl B onpeieNeENMM BEJUYMHBI OIIMOKY
11IpY TIOMOIIM MCKYCCTBEHHOJM 3BE3AblI M BBEJIEHMM COOTBETCTBEHHBIX IIONIPABOK Ha

a3uMyT.

MACIEJ MOSKWINSKI

BISECTION’S PERSONAL MISTAKE’S INFLUENCE ON AZIMUTH
INVESTIGATIONS ON ELIMINATION’S POSSIBILITY OF DOUBLE
DETERMINED WITH THE AID OF MODIFIED KEPINSKI METHOD

Summary

Investigations having the aim of double bisection’s personal mistake's changeabi-
lity determination have been described. Investigations have proved accidental
character of mistake’s greatness changeability in some mounths observation’s period.
They alloved to prove possibility of elimination of its influence on determined
azimuth. Elimination should depend on determination of mistake’s greatness with
the aid of artificial star and introduction of suitables corrections to azimuth.
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