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Ruchy pionowe reperéw na gléwnych liniach niwelacji precyzyjnej
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego w okresie 1955—1958

Tektoniczna aktywnos¢ skorupy ziemskiej, przejawiajaca sie ruchami,
przewaznie pionowymi, jest zjawiskiem powszechnym. Wspdlczesne ruchy
picnowe skorupy ziemskiej, nie moéwigc o ruchach katastroficznych, cha-
rakteryzujg sie naogdél szybkoéciami rzedu milimetréw na rok. Badania
ruchéw pionowych sg coraz intensywnie] prowadzone nie tylko w celach
naukowo-badawczych, lecz i dla potrzeb praktycznych, gdyz na wielu
cbszarach Ziemi ruchy pionowe mogg mie¢ i majg powazne praktyczne
nastepstwa.

Jedng z wielu metod badania wspolczesnych ruchéw pionowych sko-
rupy ziemskiej jest geodezyjna metoda powtarzanej niwelacji precyzyjnej.
Metcda ta, dajgca wzglednie szybko iloSciowe wyniki, opiera sie na zalo-
zeniu, ze wspodiczesne ruchy picnowe skorupy ziemskiej charakteru tekto-
nicznego sg ruchami jednostajnymi. Zalozenie powyzsze, zupelnie stuszne
w cdniesieniu do trwajgcych przez bardzo diugie okresy czasu, moze setki
lat, jednokierunkowych ruchéw czgéci skorupy ziemskiej, nie wyklucza
istnienia krotszych w czasie, falowych ruchéw skorupy ziemskiej.

Na niektérych obszarach powierzchni ziemskiej przejawianie sie wspoi-
czesnych ruchéw pionowych jest zaburzone wplywem zupelnie innego
czynnika — wplywem dzialalnosci czlowieka. Takimi obszarami sg z re-
guly obszary, na ktérych prowadzona jest intensywna eksploatacja bo-
gactw mineralnych, w pierwszym rzedzie zaglebia weglowe.

Eksploatacja glebekich pokladéw wegla powoduje naruszenie istnie-
jacego stanu réwnowagi powierzchniowych mas skorupy ziemskiej, zmie-
nia poziom i zachowanie sie wod gruntowych, co z kolei powoduje zjawi-
ska csiadania lub lokalnego zapadania sie mas powierzchniowych, a wiec
przesuniecia pionowe i poziome. Ogbélny wiec obraz picnowych ruchéw
powierzchniowych mas ziemi na obszarze Zaglebia Weglowego jest bardzo
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zlozony, gdyz ruchy te sg nastepstwem eksploatacji gérniczej, zmian po-
ziomu 1 zachowania sie wod gruntowych i zawierajg w sobie skladowa
wspolczesnych tektonicznych ruchéw picnowych. Aby badania tak zlozo-
nych ruchéw daly ich pelny cobraz i mogly wyttumaczyé mechanizm ich
powstawania, powinny one by¢ prowadzone réznymi metodami i opierac
sie na dokladne] znajomoéci budowy geologicznej i tektonicznej zaglebia.

Badanie ruchoéw pionowych na obszarze zaglebia weglowego ma cel
nie tylko naukowo-badawczy, lecz i praktyczny. Poznanie tak réznorod-
nych ruchéw i wyjasnienie ich przyczyn jest bardzo wazne przy dalszej
eksploatacji wegla i w duzej mierze pozwoli zapobiegaé szkodliwym nieraz
skutkom tych ruchow.

W Polsce najwiekszym, znajdujacym sie w stanie pelnego rozwoju
i coraz wzrastajgcej eksploatacji zaglebiem jest Gornosigskie Zaglebie
Weglowe. Metoda powtarzanej niwelacji precyzyjnej jest na tym obsza-
rze nie tylko odpowiednia i cenna, lecz i konieczna, gdyz zroznicowarne
i czesto duze pionowe ruchy powierzchniowych mas ziemi dezaktualizuja
znacznie szybciej, niz na innych obszarach, niwelacyjna osnowe wysc-
kosciowa, grajaca bardzo wazng role przy pracach gérniczych i bedacy
jednoczes$nie érodkiem badania ruchéw pionowych.

Pomiary niwelacyjne na obszarze Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego

Na calym obszarze Goérnoslgskiego Zaglebia Weglowego lub na czg-
$ciach tego obszaru po I wojnie $wiatowej byl wykonany caly szereg pe-
miaréw niwelacji precyzyjnej. Podamy te pomiary w chronolegicznym
porzadku wraz z ich krotka charakterystyks.

1. Gérnoslgska niwelacja uzupelniajaca, wykonana w latach 19201 1925.
Pomiary w 1925 r. byly wykonywane niwelatorem Zeiss N3, przy uzyciu
lat z taSmami inwarowymi. Sredni blgd podwéjnie niwelowanego odcinka
1 km wynosit & 0,63 mm [2].

2. Gornoslaska niwelacja uzupelniajgca, wykonana w r. 1931. Pomiary
obejmowaly wszystkie linie niwelacji z lat 1920 i1 1925 i 5 nowych linii.
Pomiar byt wykonywany niwelatorem Zeiss N3, tatami z tasmg inwarowa.
Sredni blad pcdwéjnie niwelowanego cdeinka 1 km, po wyréwnaniu wy-
nosit = 0,83 mm [3].

2. Niwelacja polskiego Zaglebia Weglocwego, wykonana w 1937 r. Po-
miar obejmowal wszystkie linie niwelacji z r. 1931 i 8 nowych linii. Ogdlna
diugose wszystkich mierzonych w r. 1937 linii wynosila ok. 500 km. Uzv-
wano niwelatora Zeiss N3 z klinem optycznym i lat z tasmg inwarowsy.
Sredni blad podwdjnie niwelowanego 1 km cdcinka po wyréwnaniu wy-
nosit + 0,57 mm [4].

Jako punkty wyjéciowe przy wyréwnaniu powyzszych niwelacji i obli-



Ruchy pionowz reperdéw 19

czeniu wysokosci reperéw byly przyjmowane repery krajowej niwelacji
pruskiej (katalog z r. 1886) [1], przy czym w réznych latach byly brane
rozne repery wyjsciowe. Wysokaosci reperéw wyzej wymienionych trzech
niwelacji sg obliczone w poziomie N.N., czyli sg wysokosciami nad przy-
jetym zerowym poziomem zera wodowskazu Amsterdamu. Poprawki orto-
metryczne nie byly uwzgledniane.

Wszystkie powyzsze pomiary mwelachne byty wykonane pod kie-
rownictwem inz. T. Klenczara.

4. W 1935 r. Biuro Pomiaréw Ministerstwa Komunikacji wykonalo dla
potrzeb badania ruchdéw pionowych skorupy ziemskiej i z myslg powta-
rzania pomiaréw, niwelacje precyzyjna wzdiuz linii Zgbkowice—Dzie-
dzice—Krakéw—Czestochowa (jest to linia obrzezajgca obszar wystepo-
wania ruchow pionowych i wstrzasow) i wzdiuz linii Zgbkowice—Pszczy-
na—Dziedzice (linia przecinajaca ten cbszar). Dokladno$é pomiaru cha-
rakteryzujg bledy na 1 km podwodjnej niwelacji: $redni blad przypadko-
wy 5 = 1 0,34 mm, Sredni blad systematyczny ¢ = % 0,04 mm [5].

Wyniki sg znane tylko dla reperéw, znajdujacych sie w Katalogu wy-
sokosei Ministerstwa Komunikacji z r. 1939 [6].

5. Pierwsze po II wojnie Swiatowej pomiary niwelacyjne na czeSci
obszaru Gérncslaskiego Zaglebia Weglowego byly wykonane przez Kra-
kowskg Spotdzielnie Inzynierskg w r. 1947.

6. Sie¢ niwelacji precyzyjnej, zalozona i pomierzona przez Giowny
Urzad Pomiaréw Kraju i Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne w la-
tach 1949—1952. Sie¢ obejmowata obszar wykraczajacy poza granice
Zaglebia Weglowego 1 zostata wyréwnana i obliczona w oparciu o punkty
polskiej niwelacji precyzyjnej z lat 1826—1937 i o punkty wykonane]
po wojnie tzw. ,,Sieci Zachodniej”, obliczonej w poziomie N. N. (Amster-
dam).

Wyjsciowym punktem wysokosciowym dla obliczenia sieci z 1949—52 1.
byt wiec (poérednio) reper-marka na Raluszu w Toruniu (H = 50,518 m).
Obliczone wysckosci punkiéw tej sieci sa wysokoSciami ortometrycznymi.
Dok*adnc$é tej sieci odpowiada dokladnosei niwelacji precyzyjne]
IT klasy [7].

7. Sie¢ niwelacji precyzyjnej Gorncslaskiego Zagtebia Weglowego, po-
mierzona przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne w r. 1955, posiada
przewazng czesc linii wspélnych z liniami sieci z r. 1949—52. Sie¢ ta zo-
stala wyréwnana w oparciu o punkty panstwowej niwelacji precyzyjnej
I klasy, pomierzonej w latach 1952—1955 i ¢bliczonej w poziomie , N.N.”
z przyjeciem reperu — marki na Ratuszu w Toruniu jako punktu wyj-
Sciowego [8].

Wysokosci wige sieci z r. 1955 sa w poziomie ,N.N.” i sg wysokos$ciami
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ortometrycznymi. Sie¢ z r. 1855 jest siecig II klasy, czyli charakteryzuje
sie nastepujacymi bledami podwoéjnej niwelacji na 1 km: $redni biad przy-
padkowy # <<%t 1,5 mm, a $redni blad systematyczny ¢ < 0,5 mm (przed
wyrdwnaniem).

8. Sie¢ niwelacji precyzyjnej II klasy Gérnoslgskiego Okregu Przemy-
stowego pomierzona przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyijne
w r. 1957/58. Linie tej sieci przewaznie pokrywaja sie z liniami poprzed-
nich niwelacji. Sie¢ z r. 1957/58 zostala wyréwnana i obliczcna w oparciu
o punkty panstwowe] niwelacji I klasy, cbliczonej w poziomie , Kreon-
sztadt”, czyli przy przyjeciu jako poziomu zerowego, poziomu zera laty
wedowskazu w Kronsztadzie. Do pomierzonych w tej sieci przewyzszen
zostaly wprowadzone poprawki, uwzgledniajace rzeczywiste wartosci przy-
Spieszenia sily ciezkosci, wigc wysokosci punktéw tej sieci sa wysckoscia-
mi nie ortometrycznymi, a normalnymi [9].

Sie¢ niwelacji precyzyjnej GOP obrzezona jest obwodnicg, utworzong
przez linie niwelacji precyzyjnej I klasy i czedciowo przez specjalnie wy-
réwnane linie II klasy. Warunki geomorfolcgiczne na trasie obwodnicy
gwarantujg dcbrg stalo$é zatozonych reperow.

Do sieci niwelacji precyzyjnej GOP byly wilgczene trzy wiekowe
punkty fundamentalne: na péincecnym wschedzie punkt Brudzowice, na
zachodzie punkt Racib6rz i na potudniu punkt Kecniakéw. Na poludnic-
wvm zachodzie sie¢ GOP laczy sie z siecig niwelacji precyzyinej czechosto-
wackiego Ostrawskc-Karwinskiego Zaglebia Weglowego.

Dla celéw badawczych, z wybranych linii sieci niwelacji precyzyjnej
GOP zaprojektowanc w Instytucie Gecdezji i Kartografii sie¢ klasy II
A. Sie¢ klasy II A, o lacznej diugosci linii ok. 800 km, jest gléwna csnowg
wysckoéciowg przy badaniu ruchéw pionowych na cbszarze Goérnoslaskie-
go Zaglebia Weglowego. Powtarzanie pomiaréw tej sieci i lgczacej sig
z nig sieci Zaglebia Ostrawsko-Karwinskiego jest przewidziane co 4—5 lat.

Wyznaczenie pionowych przesunieé reperéw

Jako pierwszy etap wyznaczenia picnowych przesunie¢ powierzchnio-
wych mas ziemi metoda powtarzanej niwelacji precyzyijnej, obliczono,
przez poréwnanie wynikow niwelacji z lat 1955 i 1957/58, pionowe prze-
suniecia reperéw na liniach niwelacji precyzyjnej klasy II A.

Poréwnano miedzy sobg pomierzone przewyzszenia (réznice wysokosci)
miedzy sagsiednimi, zidentyfikowanymi co do swei tozsamosci reperami,
wzdluz linii. Jako pomierzcne przewyzszenia brano $rednig z przewyz-
szen, otrzymanych przy pomiarze w cbu kierunkach, wprowadzajac po-
prawke lat.
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Rys. 6. Szkic sieci niwelacji precyzyjnej klasy II A

Dla kazdej linii obliczono réznice pomierzonych przewyzszen miedzy
sgsiednimi reperami (7) i zsumowane réznice przewyzszen (X7) od punktu
poczatkowege linii. W zamknietych figurach suma tak utworzonych zsu-
mowanych roéznic przewyzszen powinna réwnac sie zeru, a niespelnienie
tego warunku jest wynikiem bledéw niwelacji i wplywu ruchéw terenu
w czasie pomiaru linii. UloZono roéwnania poprawek dla 24 linii sieci
i nastepnie réwnania normalne, wprowadzajgc wagi odwrotnie propor-
cjonalne do diugoéci linii. Sie¢ 12 zamknietych poligonéw wyréwnano
metoda zawarunkowang przy postulowaniu nieruchomosci punktéw na-
wigzania na obwodnicy sieci II A. W wyniku wyréwnania otrzymanc po-
prawki dla zsumowanych réznic przewyzszen dla 24 linii (tabl. 1).
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Tablica 1
H ! i 1 '
| 4 ; -
! ‘ | Zsumo- { ! Po.pra
e f wione
| Diue l jwane réz- Poprawki z
Ne [ ‘,lé ! Waga ;nice prze- | * OPTaW ‘ sumo:
. r’ Linia | 8Os ‘ wyzszen | | Wane roz-
linii | l ‘ ‘ |nice prze-
’ [: P ; 2 “ v | wyzszed
i ; H |
‘ .~ km | J mm mm | mm
) T ! P
! . . s . . . !
1| Gliwice— So$nicowice — Przerycie — J i | ' ‘
| —Racibérz ©50,6 0 0,99 | 4 16,91 — 9,7 [ + 7,2
2' Pyskowice — Gliwice 13,8 13,63 | — 7.8, + 06 . — 7,2
3 | Gliwice—Lipiny | 2281219 | — 48| + 26 @ — 22
4i Szarlej— Lipiny | 10,7 | 4,66 | 41062 | + 1,9 | 108,
5 | Swierklaniec— Szarlcj I 6,8 ] 731 | —117,8 . + 0,4 | +117,4
1 I
6 | Bedzin— Szarlej { 17,7 | 2,83 | —11L7 | + 22 | —1095
7 | Strzemieszyce — Bedzin | 12,6 | 3,97 ]] ~ 88| +08 | — 80
8 . Bedzin —Dabréwka Mala 93 \ 535 | + 75| — 0,6 | + 6,9
9 | Dabréwka Mala—Zaleze f 74 | 6,79 | —2053 | — 2,7 . —208,0
10 ! Lipiny — Zaleze | 82608 | —202,1 1 + 2,4 , —199,7
11 | Gliwice —Borowa Wie$ 1 14,9 ; 3,35 + 5,3 1 + 1,8 ' 4 7,1
12 | Zory—Borowa Wie$ | 25,0 J 2,00 + 20| — 21 ! — 0,
13 | Borowa Wies—Mikoléw | 8,0 629 | — 20 +03 - 17
14 | Mikoléw — Zaleze | 16,6 | 3,01 | —208,5; 4 1,3 | —207,2
15 Nowy Bieruri—Dgbréwka Mala J 30,6 [ 1,63 &= -+ 14,7 — 94 “’ 45,3
16 Strzemieszyce — Chrzandw | 28,0 1 1,79 + 51 —11,2 i — 6,1
17 | Lgota—Trzebinia — Chrzanéw 1 18,3 2,74 | — 13,6, + 7,5 J — 6,
18 | Chrzanéw—Oswiccim ' 1931259 | + 071 +02 | + 0,9
19 | Os$wigcim — Wadowice ‘ 37,2 | 1,35 + 0,7 { + 4,6 ‘ + 53
20 | Os$wiecim—Nowy Bierun | 47011057 | — 051 — 0,5 | = L0
21 | Nowy Bierun— Scierne —Pszczyna 1226 | 222 | — 3,1 . + 44 | + 1,3
22 l Pszczyna — Bielsko ) 22,8 | 2,20 + 437 + 07 | + 50
23 | Zory—Pszczyna 1 232,216 | — 22| —28 | — 50
24 | Pszczyna—Mikolow ; 243|206 | + 2,1 + 1,0 | + 31
w \

Z poprawionych zsumowanych r6znic przewyzszen dla linii obliczono
przesuniecia punktéw weztowych sieci, a poprawki dla linii rozrzucono
na zsumowane réznice przewyzszen miedzy reperami, proporcjonalnie do
cdleglosci od peczatku linii (tabl. 2 — przyklad obliczen).

Z rozwigzania réwnan normalnych otrzymano |[pvv] = 874,43, a po-
niewaz jako diugcsé linii o wadze jednos$¢ przyjeto 50 km, wiec Sredni
blad, odpowiadajacy 1 km linii, otrzymamy jako:

874,43
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Tablica 2

Wyrdéwnane zmiany przewyzszen
6. .inia Bedzin—Szarlej

I ! Przesu-
Nr d r Do I 2r nigcie
rep. Reper Potozenie (1958 -1955) wyréw. | reperu
i km mm mm mm mm
B (I
1 | F III 8703 | Bedzin pktfund. | 0,00 - 79
! —144,5 | —144,5 | 0,1 | —144,4
2 | B VIj11453 | Bedzin 0,63 ] —152,3
| L1479 |+ 34|02 |+ 36
3 B AA-1158 ‘ Grodziec 1,99 I — 4,3
| + 34 |+ 68!+03 -+ 7,1
4 | B AA-1165 | Grodziec 3,26 - 0,8
. — 16,2 |~ 9,4 |+05|— 89
5 | B AA-1173 | Grodziec 5,13 — 16,8
429 1— 65]|+081— 5,7
6 | BSIV-8715 | Wojkowice 8,18 — 13,6
| + 48 |— 1,7|+09|— 0,8
7| b. cechy | Wojkowice, ul. 9,27 | — 87
Sobieskicgo 2 I+ 25 |4+ 08|=+10 |+ 18
8 AA-1141 | Zychcice 10,24 | i — 6,1
— 36 |— 281+1,1 - 1,7
9 AA-1162 | Zychcice, ko$é. | 11,32 — 96
M. B. Czestoch. — 32,1 |— 349 | +1,3 | — 33,6
10 | B AA-1156 { Kamyce 12,13 — 41,5
, ~ 21,9 |— 56,8 | +1,4 | — 554
11 | B AA-1167 | Kamyce 13,49 — 63,3
- — 143 |— 71,1 |+2,0 | — 69,1
12 AA-7786 | Brzozowice 16,54 — 77,0
— 40,8 | —111,9 | +2,2 | —109,7
13 AA-8611 | Szarlej, pkt. fund.! 17,66 —117,6
i ;

Wielko$¢ btedu m, obrazuje i blgd niwelacji i wptyw ruchéw piono-
wych podczas pomiaru linii niwelacyjnych.

Otrzymane wyniki przedstawiono graficznie, w postaci wykresow,
dla wszystkich 24 linii. Wykresy przedstawiajg pionowe przesuniecia re-
perow na liniach niwelacji precyzyjnej klasy II A, zaszle w okresie
1955—1958, w stosunku do punktéw nawigzania sieci niwelacji precyzyj-
nej GOP, przyjetych jako punkty state (zal. la, 1b).

W pracach obliczeniowych zwigzanych z mniniejszym opracowaniem
brali udzial: mgr inz. Z. Trautsolt, mgr inz. M. Jedrzejewska i1 inz. St.
Zykubek.
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Otrzymany obraz pionowych przesunie¢ reperéw jeszcze nie pozwala
przeprowadzi¢ analizy stwierdzonych ruchéw. Okres czasu miedzy pow-
tarzanymi niwelacjami jest za krotki, aby w otrzymanych przesunieciach
pionowych wydzieli¢ ich skladows, obrazujacg wspoéiczesne ruchy pionowse
skorupy ziemskiej. W wypadkach wystepowania bardzo ostrych osunieé,
zapadania si¢ powierzchniowych mas skorupy ziemskiej (np. na liniach
Gliwice—Lipiny, Szarlej—Lipiny, Swierklanice—Szarlej, Bedzin—Szar-
lej), mozna a priori twierdzi¢, ze te ostre zapadania sie terenu sg bezpo-
srednim lub posrednim nastepstwem prowadzonej eksploatacji wegla, co
potwierdza usytuowanie linii niwelacji w stosunku do obszaréw odbudo-
wy gbérniczej.

Prace niniejszg nalezy traktowac¢ jako przedstawienie pierwszego etapu
badania ruchéw pionowych wzdluz linii niwelacji precyzyjnej na obszarze
Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego metods powtarzanyeh niwelacji pre-
cyzyjnych, jako jedna z metod kompleksowego badania ruchéw skorupy
ziemskiej na tym obszarze.

Poréwnanie wynikéw niwelacji precyzyjnej z r. 1957/58 z wynikami
niwelacji z lat 1949/52 wzdtuz gléwnych linii niwelacji klasy II A jest
juz rozpoczete i zaawansowane. W dalszej kolejnosci przewiduje sie po-
réwnanie wynikéw niwelacji precyzyjnej z r. 1957/58 z wynikami pol-
skich niwelacji z okresu 1925—37. Te ostatnie opracowanie bedzie wy-
magato pewnej zmiany postepowania przy poréwnywaniu wynikoéw ni-
welacji.

Dopiero po otrzymaniu dla obszaru Gérno$lgskiego Zaglebia Weglo-
wego obrazu ruchéw pionowych, okreslonych w wyniku poréwnawczego
opracowania szeregu powtarzanych niwelacji precyzyjnych za dluzszy
juz okres czasu, mozna bedzie sie stara¢ stwierdzié ewentualne wystepo-
wanie wspolezesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej na tym obsza-
rze i okre$li¢ liczbowo szybkos§é tych ruchéw. Précz tego, opracowany
obraz przesunieé pionowych powierzchniowych mas ziemi ma obszarze
Zaglebia w ciggu kilkudziesiecioletniego okresu czasu bedzie napewno
pozyteczny przy badaniu i okreslaniu zasiegu i stopnia oddzialywania
prowadzonej eksploatacji wegla.

ZRODLA I MATERIARY

{11 Rechtwinklige Coordinaten der Dreieckspunkte in QOberschlesischen Industrie-
bezirk. Breslau 1885.

[2] Wyniki goérnoslgskiej niwelacii uzupeiniajgcej wykonanej w r. 1920 i 1923,
Katowice 1926.

(31 Wyniki gdrnoélaskiej niwelacji uzupelniajacej wykonanej w r. 1931, Katowice
1931,



wol™ 1. Glimrce  Raciborz mm 2. Pyskomce - Glinice
*01 0 5 fo 15
5 10 15 20 25 30 35 /-‘O“'O_M 0 o .. L L klm
0 3 ) 3 N N N N : e - o 0 § %
[ X @
X . $
O 5 g
by N < =
5: LN
40 Y
o i ..
*901 iEG””/w Lipry S +20{™" ¢ Szarle/-Lipmy
, 0 5 5 10 508 20 «
1 4. 1’7 i 1 1 1 v
T m . a 5 5’ 10
- zol km +20"" 5 Swierklamec -Szarle/
2 :&S; -20 0 5 1
- g? < ~— 0 ‘_‘W Ol YOG i
40 ' % h o~ Am
N& < 5 «
Ny =< ~401 | N g
- 60 | CI 201 N
W, -
-60 |,'1 , <
~ 80 13 ~407
_qo_ !
- 100 i -604
~100 |
- 120 4 ~80
- 1204
~ 140 - -100
- Ay
~740+ o AN
160 g 7 &;g CS
160 4 | N “ b
- < - N
Iz - 760 ¥
-
- 7'80 1 - l ,? \:‘\ :-
] nF
b 3. Dabrowka Mats - Zate:
420+ ) ) nm J. Ugbrowka Mate-Zateze - ,
mm 7. Strzemieszyce-Bedzin S ncp{ » s el 0. Lipiny - Zateze
/] 5 0 @ 5 4] L
0 i s ! - . km 0 5 10
“3 m 0 i i "
§ I -20 Ny km
~ 20 E y = S
aQ
g N SK -201 -
= P [ NS \ N
-404 | \ g . QOF‘
- 40 <
} \ §$ <
i l ] -200 =
ol I 5 -60-
@
w o
'l v - 80-]
20{mm - ’
¢ 8. Bedzin - Dabrowka Mats +20{ ™" 77, Gliwice - Borowa Wies | ‘
0
0 \ 5 19 0 5 10 15 : !
i i 1
W hm /] M ' \ g
>~ o
~ 204 g S 8 | Q
N2 ND -20 ? NS 3\ &=
l e < W % E g I J h ~
- L=
I =~ -220

- 160

Zatacznik la,

Pionowe przesuniecia reperé6w na gltéwnych liniach niwelacji precyzyjnej w okresie 1955—1958



O
mm : ; . °
*20 72 Zory -Borowa Wies <3 20 {7 1. Mikotow - Zateze
X |
0 e - <R
- - o o0 ° 0 5 Y 15
<0 ~— T T T O 0 [ 1 s R X
8 5 10 15 20 25 © - en
N R o P8
"1 N3 -20 ) ‘
'y x
. s0{ °F
220 5. Nowy Bierun - Dabrowka Mats
. ~601
0 ] /\o———ow—-—”_—m-o—————"‘)_ﬂ 30
é’_____o.—«:' 5~ 1b 13_ 227 23_ \/o—v km -804
> -
- 20 5; ;‘t
5& S ~100-
=< W :'it
mm ~120
*NJ 76. Strzemeszyce - Chrzanow
~1404
a $ 10 75 20 Lo . .
S S : 1 S arl # 20 Jsmrgcim-Romy Bierun
%
~201 g ? ‘l: 0 1 . i z
[ | l B4 " ~ 180 i S
w3 N< ? g gl 2
-+ ‘ N “ = 20 R NS R I P N2
o gl S CE g 200 L JF IR
_@_{ D) ! ¢ , ] [ @
"
o 77 ¢
) . ote - Chrzanow mm .
e g 20 21, Nowy Bierun -Pszczyna
0 5 0 15 0 5 10 15 20 " " 23. Pszczyna - Zory
04— O s e L A e a R " L — _ - = o +
2‘; 0}@ o 5 w0 5 20 s
-< X o Y L " O /¥
-20 E('b - -20 a% S — o S —— . = N o
N~ ) ™~ o
v 3 ° v 3 NT S 8
- 40 N L :tt -204 E ?) E “:
3 “I <
- 60
. T 22, Pszczyna - Bielsko
2 B Chreanow - Oswrecim 0 5 10 PN 20 25
o 3 10 15 20 0 e~ T~ km
A e
o o— R SN S S 3
- S 3
- g =20 A o E )
N © & ! [y -
-2 e NSO NI =<
5N :
DS “ m
m a ’
> 24. Fszczyna - Mikofow
m Q 5 10 5 20 5
+ 79. Oswigenn — Wadowice 0 A‘; o - - — 5
o ) 10 1.]5 Zg ZL J{IJ 3:5' E o o g
’ ‘ R ———— e e, 2 8§ s 3
[ ° o W&k woF
3 : NE =
0 NT N
W3

Zalgcznik 1b. Pionowe przesuniecia reperdéw na gtéwnych liniach niwelacji precyzyjnej w okresie 1955—1958



Ruchy pionowe reperdéw 25

[4] Wyniki niwelacji polskiego Zaglebia Weglowego wykonanej w r. 1937, Kato-
wice 1937.

[5] Travaux géodésiques executés de 1933 a 1935. Rapport présenté a la Sixieme
Assemblée générale de UGGI a Edimbourg Septembre 1936. Varsovie 1936.

[6] Katalog wysokoéci reperéw polskiej sieci niwelacyjnej. Ministerstwo Komu-~
nikacji, Warszawa 1939.

[7] Operaty sieci niwelacji precyzyjnej Gornoélaskiego Zagiebia Weglowego, pomie-
rzonej przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjne w latach 1948—1952 (nie
opublikowane).

8] j. w., pomierzonej w r. 1955 (nie opublikowanej).

(9] j.w., pomierzonej w r. 1957/59 (nie opublikowane).

Rekopis ztoZono w Redakcji w lutym 1962 r.



E2KM HEBAPOBCKM

BEPTUKAJIBHBIE JIBVZXEHNMA PEIIEPOB HA TVIABHEIX JMHUAX
HNPEIV3MOHHOI'O HUBEJVMPOBAHUA VYIOJBHOI'O BACCEMHA
BEPXHE! CMJIE3UM 3A NEPUOJ 1955—1958

Peswme

CoBpeMeHHble BepPTUKAJBHBIE [BMIKEHUSI 3EMHOM KOPBI, MMEIILMe
B OCHOBHOM TEKTOHMYECKMI XapaKTep, MCCJIeAYIOTCA PAa3HBIMM METONAMM.
OCHOBHBIM KOJIMYECTBEHHBIM METOJIOM MX MCCJIEAOBAHMUS €CTb METOJ II0-
BTOPHOTO HMBEJIMPOBAHUS.

Ha HexoTOpBIX TEppUTOPMAX NPOABJIEHUE COBPEMEHHLIX BEPTMKAJb-
HBIX JBUIKEHMI MCKaXKEHO BJIMAHMEM EATEJBLHOCTM 4YeJOBeKa. Tarumu
palioHaMM, IO IIpPaBUIY, HABJAIOTCS PalOHbl MHTEHCHMBHOM pa3paboTku
Heap, B NIEPBYI0 OYepenb, YroJdbHble 0acceiiHbl.

O6uwiasa KapTMHA BEePTMKAJBHBIX JBUKEHWII Ha Tepputopum paspabo-
TBIBAEMOTO YTOJBHOIo OacceilHa OYeHb CJIOXKHAA M TIPU MCCIELOBAHUY
STUX JIBUKEHMIT JOJIXKHBI CONENCTBOBATE Pa3Hble METOLBI: I'€0JIOTUYECKMIT,
reofe3mnyecKuit, reoMopdoJIOrMuecKuit, ceicMuueckmii. VceaenoBanye Bep-
TUKAJBLHBIX ABMKEHUI HA TEPPUTOPMU YIOJBHOTO HacceiiHa MMeeT U Hayd-
HBbIe M ITPAKTUYECKME I[eJIM, TaK KaK 3HAKOMCTBO XapakTepa U MEeXaHu3Ma
9TUX OBMIKEHMIT ABJIAETCS BAaXKHBIM IIPY JaJsbHeleir paspaborke.

CavbiM 00JBIIMM, HAaXOAAUIMMCSA B IIOJHOM DPa3BUTHMM YIOJbLHBIM bBac-
ceiteom B Ilonwmre ectr DGacceitH Bepxueir Cuesun.

Ha Teppuropuy storo bacceiina mocse 1 MMpOBOIT BOMHBLI GBLI IIpOM3-
BeJEH PAN NPelM3MOHHBIX HuBeaupoBaHmit. Ilocaenuum ObLI0 3MepeHUe
‘CeTY TPEUM3VOHHO HMBEJIMPOBKM yroJbHOro bacceiina Bepxueir Cuiesun,
npomzseneHsoe B 1957/58 r.

Ora ceTh ObLIa ypaBHEHa B ypoBHe KpoHmITanTa M BBIYMCIEH2 B CH-
cTeMe HOPMAaJIBHBIX BbIcOT. Ha loro-zamaze sTa ceTh COEAUHSAETCS C CETHIO
HuBesyupoBanus Octpascko-KapBunekoro Gaccelina Yexocsoparum. [Ana
VICCTICNOBATENBCKUX IIeJielt, W3 BRIOPaHHBLIX JMHUM ceTH ODacceiiHa Bepx-
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neit Cuie3uy zampoekTHPOBaHO ceTh Kaacca I1 A, cocroamyio m3 12 zam-
KHYTBHIX NoJauroHoB. JIuHmm kimacca II A obpa3yloT INIaBHYIO UCCIETOBA-
TEJNBCKYIO OCHOBY.

1A onpefesieHna BEJMYMHLI BEPTUKAJbLHLIX JBMIKEHNMM BAOJb JIMHUMU
xnacca IT A, Oplim cpaBHeHLI MeXKpy co0o¥ IIpEeBBILIEHNd, IMOJyYeHHbIE
upy U3MEPEeHUAX 9TUX JuHMM B 1955 1 1958 r. BerumciaeHo pa3HOCTM Ipe-
BBILIEHMIT MEXIy pernepamu 3a rnepmop 1955—1958, a nmorom HarolIeHue
pa3’HOCTE NPEeBBIEeHMH BAOJEL JMHMM, CyMMa KOTOPBIX B 3aMKHYTBIX
TIOJIMIOHAX JIOJI2)KHA PaBHAThbCA HyJ0. IlonyyeHHy0 Taxum ob6pazoM ceThb
YPaBHEHO M0 MEeTOAY YCJOBHBIX HaOJIONeHM.

ITony4yeHHble M3 ypaBHMBaHMUA HONPABKM K CCYMMMPOBAHHBLIM Pa3HOCTAM
NPEeBBIUEHUN Ajis JUMHMM ObLIM pacIpefesieHbl Ha OTHAEJIbLHBbIC Pa3HOCTH
TIPEBBILISHMIT IPOIOPIMOHAIBHO PACCTOAHMNIO OT HavaJja JmMHuyu. BemunHa
OLIMGKM, OTBEYAIOLIed 1 KM JIMHUM, M3 YPABHMBAHMA MOJYYMIACh: My =
= * 1,2 Mm. BeauumuHa ommbry My XapaxTepusyeT u ommbKy HUBEIMPO-
BaHMA M BJAMAHME BEPTHKAJBbHBIX IBUIKEHMI BO BPEMSA HUBEJIMPOBAHMA.

IlocTpoennnle gyia Beex JIMHMIE rpaddMKM MPEACTaBISAIOT BEPTUKAJILHBIE
CMEIIEHMA PEernepoB Ha JIMHMAX HMBeJMpoBaHMA KJiacca II A 3a mepmon
1955—1958.



JERZY NIEWIAROWSKI

VERTICAL MOVEMENTS OF HEIGHT MARKS ON THE MAIN LINES
OF PRECISE LEVELLING OF THE UPPER SILESIA COAL-BASIN
IN THE PERIOD 1955 — 1958

Summary

The contemporary movements of the earth’s crust, which are mainly
of tectonic character, have been examined by different methods. The
principal quantity method is that of reiterated precise levelling.

In some regions of the Earth’s surface the appearance of the contem-
porary vertical movements is disturbed and distorted by the effects of
man’s activity. Such regions are mainly the areas of intensive exploitation
of the mineral resources, in the first line the coal-pit regions.

The whole image of the vertical movements in a coal-pit region under
exploitation is very complicated and various methods of research must
here be used, viz: geological, geomorphological, geodetic and seismolegical.
The examination of the vertical movements on a coal-pit region has both
scientific and practical purposes, because the knowledge of the character
and mecanism of these movements is of great importance for exploitation.

The greatest coal-pit region in Poland, being in full exploitation, is the
Upper Silesia Coal-Basin. In this region many precise levellings were
made after the first world-war.

The last of these is the net of precise levelling of the Upper Silesia
Coal-Basin, measured in the years 1957/58, adjusted at Kronstadt referen-
ce level and computed in the system of normal heights. This net joins in
south-west the Czechoslovakia levelling net of Karwina-Basin.

For the research purposes a net of II A class was formed from the
selected levelling lines of Silesia-Basin net; the formed net consists of
12 closed figures. The lines of II A class form the principal research net.

For determination of the values of vertical movements along the lines
of II A class the level differences obtained at levelling of these lines in
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1955 and 1958 were compared. The level differences of height marks for
the period 1955—1958 were calculated and then the differences along the
lines were summed. The sum of these differences in the closed figures
must be zero. The net thus obtained was adjusted by the least squares
method. _

As result of the adjustment the corrections of the summed level
differences for lines were obtained; these corrections were scattered on
cach level difference preportionally to the distance. The error obtained
from the adjustment is my == = 1,21 mm per 1 km of line. This error my
comprises both the error of levelling and the effect of vertical movements
during the measurement.

The profiles designed for all the lines represent the vertical displace-
ments of height marks on these lines in the period 1955—1958.
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